Prasa mechaniczna przeznaczona jest do obrébki plastycz-
nej na zimno metali lub innych materiatéw sktadajacych sig
czesciowo z metali. Moze by¢ takze stosowana do obrébki
innych materiatow, jak tektura, tworzywa sztuczne, proszki
metali. Cykl pracy prasy mechanicznej obejmuje wszystkie
stany wystepujace podczas przejscia suwaka z potozenia
wyjsciowego — gornego zwrotnego punktu (GZP) do dolnego
zwrotnego punktu (DZP) i z powrotem do potozenia wyjscio-
wego. Punkty zwrotne wyznaczajg skok suwaka prasy. W cy-
klu pojedynczym, kazdy skok roboczy suwaka jest inicjowany
przez operatora; w cyklu automatycznym, po jednorazowym
zainicjowaniu ruchu, suwak powtarza skoki ciggle badz
z przerwami. Energia powodujgca ruch suwaka jest przeka-
zywana przez koto zamachowe i sprzegto albo za pomocg
napedu bezposredniego (bezsprzegtowo). Stosowane sa
sprzegta sztywne (zapadkowe) i sprzegta zaciskowe (cierne).
Sprzegto sztywne, po wigczeniu, nie moze byé roztaczone do
chwili wykonania przez suwak petnego skoku lub jego czesci.
Sprzegto zaciskowe (cierne) umozliwia odfaczenie napedu
w dowolnym momencie cyklu roboczego.

Zagrozenia i ich lokalizacja
B Mechaniczne:

— odcieciem, zgnieceniem, uderzeniem w przestrzeni ro-
boczej (suwak, poduszka ciagowa, czesci przyrzadow,
wyrzutniki wyrobow itp.);

— wplataniem, pochwyceniem, zgnieceniem przez rucho-
me elementy napedu (silnik, koto zamachowe, przektad-
nia, wyposazenie hydrauliczne, pneumatyczne itp.);

— upadkiem i wyrzuceniem czesci przyrzadéw, przedmio-
téw obrabianych, odpadéw itp.;

— wytryskiem ptynéw pod wysokim ci$nieniem (systemy
hydrauliczne i pneumatyczne).

B Porazeniem pradem elektrycznym — elementy pod napie-
ciem podczas normalnej pracy (dotyk bezposredni) lub mo-
gace znalez¢ sie pod napieciem wskutek uszkodzenia (dotyk
posredni);

Ostona kota
zamachowego

Uktad sprzegtowo-
-hamulcowy

Koto zamachowe

Koto pasowe
napedzajace

Pasy

Suwalc

Powierzchnia
mocujaca suwaka

Ptyta stotu

B Halasem,;

B Drganiami;

B Substancjami szkodliwymi - uktady hydrauliczne lub
pneumatyczne, materiaty stosowane podczas obrébki;

B Zaniedbaniem zasad ergonomii — wymuszona pozycja
ciata w czasie pracy, monotypia i monotonia.

Wymagania i dziatania dostosowawcze

Wymaganie Dziatania dostosowawcze

Elementy sterownicze

Elementy sterownicze, ktére maja wptyw na bez- | Prasa mechaniczna — powinna by¢ wyposazona w elementy sterownicze do
pieczenstwo pracownikow, powinny by¢ widoczne | uruchamiania, zatrzymywania normalnego i awaryjnego, wyboru rodzaju pra-
i mozliwe do zidentyfikowania oraz odpowiednio | cy (skoki pojedyncze lub praca ciagta) i sterowania (reczne, nozne).

oznakowane (§ 9 ust. 17).
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Elementy sterownicze cd.

Elementy, o ktérych wyzej mowa, powinny by¢ usy-
tuowane poza strefami zagrozenia w taki sposéb,
aby ich obstuga nie powodowata dodatkowych za-
grozen; nie moga one stwarzac takze jakichkolwiek
zagrozen w zwiazku z przypadkowym zadziataniem
(8§ 9 ust. 2).

Usytuowanie i identyfikacja
Elementy do uruchamiania i zatrzymywania prasy powinny:
B by¢ umieszczone poza strefami zagrozenia, w polu widzenia operatora; za-
lecana wysoko$¢ od podtoza — od 0,6 do 1,4 m;
B by¢ mozliwe do zidentyfikowania przez:

— kodowanie barwami: uruchamianie — zielona lub biata; zatrzymanie —
czerwona lub czarna; zatrzymanie awaryjne — wytacznie czerwona na
zo6ttym tle;

— oznakowanie piktogramami lub w inny sposéb.

Ochrona przed zagrozeniami
B Reczne elementy do uruchamiania nie powinny wystawa¢ ponad obu-
dowe lub powinny by¢ ostoniete (kotnierzem) badz umieszczone we
wgtebieniach; pedaly — obudowane tak, aby dostep do nich byt moz-
liwy tylko z jednej strony i tylko jedna stopa; przetaczniki wielopotoze-
niowe wyboru rodzaju pracy lub systemu ochrony - przetgczalne za
pomoca specjalnego klucza lub po wprowadzeniu hasta itp.; pulpity prze-
stawne powinny by¢ zabezpieczone przed przypadkowym przemieszczeniem
i niezamierzonym zadziataniem na elementy sterownicze;
B Elementy sterownicze powinny mie¢ gtadkie powierzchnie i zaokraglone
krawedzie;
W Opor elementéw sterowniczych nie powinien byé mniejszy od 5 N.

Uktad sterowania

Uktady sterowania maszyn powinny zapewnia¢ bez-
pieczenstwo i by¢ dobierane z uwzglednieniem moz-
liwych uszkodzen, defektdéw oraz ograniczen, jakie
mozna przewidzie¢ w planowanych warunkach uzyt-
kowania maszyny (§ 11).

B Nalezy sprawdzi¢ czy w trakcie uzytkowania maszyny wystepowaty uszko-
dzenia w uktadzie sterowania, prowadzace do niespetnienia lub niewtasciwego
spetniania okre$lonych funkcji, np. niezadziatanie lub niewtasciwe zadziatanie
po uaktywnieniu elementu sterowniczego, zaktdcenia w dziataniu urzadzen
blokujgcych oraz nadzorujacych GZP.

B Sprawdzi¢ czy do wigczania hamulca lub wytgczania sprzegta sa stosowa-
ne sprezyny $ciskane.

B Zatrzymywanie awaryjne — pierwszenstwo przed innymi funkcjami we
wszystkich rodzajach pracy.

B W przypadku modyfikacji uktadu sterowania, nalezy zapewni¢ jego zgod-
no$¢ z wymaganiami PN-EN 692.

B Zastosowanie elektroczutych urzagdzen ochronnych (UOE) z aktywnymi opto-
elektronicznymi urzadzeniami ochronnymi (AUO) w postaci kurtyn $wietinych
oraz oston blokujacych wczesniej otwieranych, oston blokujacych i sterujacych
z ryglowaniem i urzgdzen sterowania oburecznego przy obstudze produkcyjnej —
wymaga uktadu kategorii 4 wg PN-EN 13849-1.

W razie uszkodzenia elementéw zwigzanych z bezpieczenstwem w urza-
dzeniach ochronnych takich jak UOE jako AUO, ostony blokujace wcze$niej
otwierane lub urzadzenia sterowania oburecznego nie powinno by¢ mozliwe
niezamierzone uruchomienie oraz zainicjowanie nastepnego cyklu pracy — do
czasu usuniecia uszkodzenia, a powinno by¢:

— zapewnione zachowanie funkcji bezpieczenstwa urzgdzenia ochronnego;

— mozliwe zatrzymanie maszyny podczas niebezpiecznego ruchu;

— mozliwe zatrzymanie prasy natychmiast — podczas niebezpiecznej fazy
ruchu zamykania, a najpdzniej (np. uszkodzenie poza fazg ruchu zamy-
kajacego) przed zakoniczeniem cyklu pracy.

W tym celu elementy systemoéw sterowania odpowiedzialne za bezpieczen-
stwo powinny spetnia¢ wymagania kategorii 4 — wg PN-EN 13849-1.

Uwaga: powyzsze nie dotyczy pras z automatycznym podawaniem lub od-
bieraniem, pracujacych w cyklu automatycznym i wyposazonych w ostone
blokujaca z ryglowaniem.

B Redundancja i nadzorowanie systemoéw sterowania uktadami sprzegtowo-
hamulcowymi oraz nadzorowanie wybiegu powinny by¢ przewidziane w celu
ochrony operatora we wszystkich przypadkach, w ktérych system ochrony
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Uktad sterowania cd.

nie zapobiega przed dostepem do strefy niebezpiecznej przed zatrzymaniem
sie suwaka (GZP), np. dla UOE, oston blokujacych wcze$niej otwieranych,
urzadzen sterowania oburecznego.
B Sprawdzi¢ czy przewidziano urzadzenia umozliwiajgce ruch suwaka pod-
czas ustawiania narzedzi, konserwacji i smarowania, wykonywanych przy
dziatajgcych ostonach i urzadzeniach ochronnych. Jesli jest to praktycznie
niemozliwe, to powinna by¢ zapewniona jedna z ponizszych mozliwosci:

— reczne obracanie watem korbowym przy wtaczonym zasilaniu;

— urzgdzenie sterownicze podirzymywane ze spowolniong predkoscig su-

waka (mniejsza niz 10 mm/s);
— zastosowanie urzadzenia sterowniczego ograniczajacego ruch (urza-
dzenia krokowego).

B Urzadzenie sterujace podtrzymywane i krokowe — powinny spetniaé kryte-
ria dla kategorii 2 wg PN-EN 13849-1;
B Uktady sterowania urzadzen blokujacych oston chroniacych przed doste-
pem do stref niebezpiecznych napedu i mechanizmoéw przeniesienia napedu
- powinny spetnia¢ kryteria dla kategorii 1 (wg PN-EN 13849-1);
B Obureczne urzgdzenia sterujgce — do ustawiania narzedzi, obstugi smaro-
wania — powinny odpowiadac typowi Il (tablica 1 wg PN-EN 574).
Uwaga: pedat nozny moze by¢ uzywany jako urzadzenie sterujgce podtrzy-
mywane przy zastosowaniu duzej predkosci skoku zamykania i aktywnym
AUO lub przy matej predkosci zamykania (< 10 mm/s).

Uruchomienie maszyny

® Uruchomienie maszyny powinno byé mozliwe tyl-
ko poprzez celowe zadziatanie na przeznaczony do
tego uktad sterowania (§ 12 ust. 1).
B Wymagania, o ktérych mowa w ust. 1, stosuije sie do:
— ponownego uruchomienia maszyny po jej za-
trzymaniu, bez wzgledu na przyczyne zatrzyma-
nia (§ 12 ust. 2 pkt 1);
— sterowania, w przypadku znaczacych zmian
w parametrach pracy maszyny, w szczegolnosci:
predkosci i ci$nienia, o ile ponowne uruchomienie
lub zmiana w jej parametrach pracy stwarzaja za-
grozenia (§ 12 ust. 2 pkt 2);

B Przepiséw ust. 1 i 2 nie stosuje sie do ponownego
uruchomienia lub zmian parametréow pracy maszyny,
o ile sg spowodowane prawidtowym cyklem roboczym
urzadzenia automatycznego (§ 12 ust. 3).

B Wykonanie skoku przez prase powinno by¢ mozliwe po celowym za-
dziataniu na elementy sterownicze. Dotyczy to jej uruchomienia w szcze-
g6lnosci po:
— zmianie rodzaju pracy lub sposobu sterowania;
— zamknieciu ostony blokujacej (po jej otwarciu z réznych przyczyn);
— recznym zresetowaniu systemu bezpieczenstwa (przywrdcenie gotowo-
$ci do pracy);
- zaniku zasilania energig lub zaniku ci$nienia w sieci;
— zadziataniu urzadzenia nadzorujgcego stan narzedzi lub detektora ksztat-
towanych przedmiotow;
— usunigciu mechanicznego, blokujacego urzadzenia podtrzymujacego
suwak.
W przypadku zastosowania wiecej niz jednego urzadzenia wtgczajacego, ruch
suwaka moze nastgpic tylko przy jednoczesnym uaktywnieniu wszystkich tych
urzadzen.

Zatrzymanie normalne

B Maszyny wyposaza sie uktad sterowania przezna-
czony do catkowitego i bezpiecznego ich zatrzymy-
wania (§ 13 ust. 1).

B Uktad sterowania przeznaczony do zatrzymywania
maszyny powinien mie¢ pierwszenstwo przed ukfa-
dem sterowania przeznaczonym do jej uruchamiania
(§ 13 ust. 3).

Uktad sterowania zatrzymaniem prasy powinien by¢ nadrzedny w stosunku do
uktadu jej uruchamiania.

Zatrzymanie awaryjne

B Ze wzgledu na zagrozenia, jakie stwarzajg maszy-
ny, w zaleznoéci od czasu ich zatrzymywania, wy-
posaza sig je w urzgdzenia zatrzymania awaryjnego
(§ 14 ust. 1).

Element sterowniczy urzadzenia wytaczania awaryjnego powinien mie¢ ksztatt
grzybka barwy czerwonej. Sygnat zatrzymania awaryjnego powinien by¢ nad-
rzedny w stosunku do pozostatych sygnatéw sterujgcych. Urzadzenie wyta-
czania awaryjnego powinno powodowac zatrzymanie wszystkich niebezpiecz-
nych ruchéw prasy.
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Zatrzymanie awaryjne cd.

Jezeli prasa jest sterowana za pomocg pulpitu odfgczalnego, to urzadzenie
wytgczania awaryjnego powinno znajdowaé sie na maszynie, a nie na tym
pulpicie.

Ochrona przed zagrozeniami powodowanymi spadajacymi i wyrzucanymi przedmiotami

B Maszyny wyposaza sie w $rodki ochrony przed za-
grozeniami spowodowanymi emisja lub wyrzucaniem
substancji, materiatéw i przedmiotéw (§ 14 ust. 2).

B Maszyny stwarzajace ryzyko upadku przedmiotéw
lub ich wyrzucenia wyposaza sie w $rodki ochrony
odpowiednie do wystepujacego ryzyka (§ 14 ust. 3).

Zastosowanie oston zapobiegajacych nastgpstwom odrzucania i spadania
przedmiotow, a takze wytrysku ptyndw pod cisnieniem w przypadku uszko-
dzenia przewodow.

Ochrona przed zag

rozeniami powodowanymi emisja oparow

Maszyny stwarzajace zagrozenie emisjg gazu, opa-
row, ptynu lub pytu wyposaza sie w odpowiednie
obudowy lub urzadzenia wyciggowe znajdujace sie
w poblizu zrédta zagrozenia (§ 14 ust. 4).

Zapewnienie odpowiedniej wentylaciji.

Statecznos$¢

Maszyny oraz ich czesci, o ile jest to konieczne dla
zapewnienia bezpieczenstwa i zdrowia pracownikéw,
mocuje sie za pomoca odpowiednich zaczepéw lub
innych podobnych urzadzen w celu zapewnienia ich
statecznosci (§ 15 ust. 1).

Zamocowanie prasy do podtoza bezposrednio lub z wykorzystaniem elemen-
téw wibroizolacyjnych — za pomoca $rub (przez otwory w korpusie).

Ochrona przed nastepstwami oderwania lub rozpadniecia sie czesci maszyn

Jezeli wystepuje ryzyko oderwania lub rozpadnigcia
sie cze$ci maszyn powodujace zagrozenie dla bez-
pieczenstwa i zdrowia pracownikéw, pracodawca
powinien zastosowa¢ odpowiednie $rodki ochronne
(§ 15 ust. 2).

Zastosowane w prasie elementy ztagczne (np. $ruby, nakretki) lub potaczenia
klejone powinny byé tak wykonane, by niemozliwe byto poluzowanie sie
narzedzi i czesci maszyny.

Ochrona przed

zetknieciem z elementami ruchomymi

B W przypadku wystapienia ryzyka bezposredniego
kontaktu z ruchomymi cze$ciami maszyn, mogace-
go powodowac¢ wypadki, stosuje sie ostony lub inne
urzgdzenia ochronne, ktére zapobiegatyby dostepo-
wi do strefy zagrozenia lub zatrzymywatyby ruch cze-
éci niebezpiecznych (§ 15 ust. 3).

B Ostony i urzadzenia ochronne (§ 15 ust. 4):

— powinny mie¢ mocng (trwata) konstrukcje (§ 15
ust. 4 pkt 1);

- nie moga stwarzaé zagrozenia (§ 15 ust. 4
pkt 2);

— nie moga by¢ fatwo usuwane lub wytaczane ze
stosowania (§ 15 ust. 4 pkt 3);

— powinny by¢ usytuowane w odpowiedniej odle-
gtosci od strefy zagrozenia (§ 15 ust. 4 pkt 4);

— nie powinny ogranicza¢ pola widzenia cyklu
pracy urzadzenia (§ 15 ust. 4 pkt 5);

— powinny umozliwia¢é wykonywanie czynno$ci
majacych na celu zamocowanie lub wymiane
cze$ci oraz umozliwia¢ wykonywanie czynnosci
konserwacyjnych, pozostawiajgc jedynie ogra-
niczony dostep do obszaru, gdzie praca ma
by¢ wykonywana, w miare mozliwosci bez zdej-

Elementy ruchome w strefie roboczej
Urzadzenia ochronne powinny by¢ dobrane stosownie do rodzaju zastoso-
wanego w prasie sprzegta (zaciskowe lub sztywne), rodzaju pracy, rodzaju
sterowania i nadzorowania ruchu suwaka. Uwzglednia sie nastepujace rodza-
je pracy:
— cykl pojedynczy z recznym podawaniem lub odbieraniem;
— cykl automatyczny z recznym podawaniem lub odbieraniem;
— cykl automatyczny realizowany wytacznie z automatycznym podawa-
niem i odbieraniem.

Ochrone nalezy zapewni¢ za pomoca nastepujacych $rodkéw lub ich kombi-

nacji:

a) narzedzi zamknietych — o konstrukcji wykluczajacej dostep do strefy na-
rzedziowej — stempel podczas pracy nie wychodzi na zewnatrz matrycy lub
wychodzi nie wyzej niz 6 mm badz zachowano odpowiednie odlegtosci
bezpieczenstwa zgodne z PN-EN 294 i PN-EN 349;

b) oston statych — wg PN-EN 953;

c) oston blokujacych z ryglowaniem (PN-EN 953; PN-EN 1088;

PN-EN 13849-1);

d) oston sterujacych z ryglowaniem (PN-EN 953; PN-EN 1088;
PN-EN 13849-1);

e) oston blokujacych wczesniej otwieranych (PN-EN 1088; PN-EN 953;
PN-EN 999);
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mowania oston i urzadzen zabezpieczajacych
(§ 15 ust. 4 pkt 6);
— powinny ogranicza¢ dostep tylko do niebez-
piecznej strefy pracy maszyny (§ 15 ust. 4 pkt
7).
Zastosowane $rodki powinny chroni¢ wszystkie oso-
by majace dostep do strefy narzedziowej podczas
produkcji, konserwacji, czyszczenia, ustawiania i in-
nych wykonywanych tam czynno$ci.

f) urzadzen ochronnych elektroczutych (UOE) z aktywnymi urzgdzeniami
optoelektronicznymi (AUO) w postaci kurtyn $wietinych — odlegtosci bez-
pieczenstwa wg PN-EN 999;

g) oburecznych urzadzen sterowniczych (PN-EN 574; PN-EN 999);

h) urzadzen sterowniczych podtrzymywanych i spowolnionej predkosci
zamykania (mniej niz 10 mm/s) — przy ustawianiu narzedzi.

Ostony i urzagdzenia ochronne powinny by¢ dobrane zgodnie z wymaganiami

ujetymi w tablicach zamieszczonych w PN-EN 692.

Powyzsze $rodki ochronne powinny chroni¢ takze przed zagrozeniami od

dodatkowych urzadzen podajacych i odbierajacych, stanowiacych integralng

czes$c¢ prasy.

Uwagi:

— prasy ze sprzegtem sztywnym (zapadkowym) powinny by¢ wyposazane
tylko w $rodki ochronne wymienione w pozycjach a, b, c i d;

— ostony sterujace mozna stosowaé, gdy otwarta diugos¢ skoku suwaka
<600 mm i gleboko$¢ stotu prasy < 1000 mm;

— ostony sterujgce powinny by¢ utrzymane w potozeniu otwarcia sprezyna,
przeciwwaga lub w inny sposéb zabezpieczone przed powrotem do poto-
zenia pracy i zainicjowania cyklu roboczego;

B UOE z AUO w postaci kurtyn swietlnych (kurtyny i promienie wiazki $wia-
tta) — typ 4 wg PN-EN 61496; zastosowanie — tylko przy prasach ze sprzegtami
zaciskowymi (ciernymi); nie mozna ich stosowa¢ na prasach ze sprzegtem
sztywnym; podczas normalnej pracy dostep do strefy niebezpiecznej mozliwy
tylko poprzez strefe wykrywania (ochronng) kurtyny; wznowienie ruchu pra-
sy, po zadziataniu kurtyny, wymaga recznego resetowania; dostep do strefy
miedzy kurtyna i strefg narzedziowa, a takze z bokoéw i z tytu prasy, powinien
by¢ wykluczony — przez zastosowanie dodatkowych srodkéw ochronnych (np.
oston, UOE z AUO);

Zasady doboru kurtyn $wietlnych, w tym warunkéw ich stosowania, w powia-
zaniu z innymi technicznymi $rodkami ochronnymi, okres$lajg PN-EN 692 i PN-
EN 61496;

B urzadzenia oburecznego sterowania - typ Il C (tablica 1 wg PN-EN 574);
liczba urzadzen réwna liczbie operatoréow; w przypadku pras ze sprzegtem
sztywnym, urzadzenie oburecznego sterowania nie moze petni¢ funkcji pod-
stawowego $rodka ochronnego (brak mozliwosci zatrzymania ruchu suwaka
w dowolnym punkcie w fazie zamykania).

Uwaga: UOE z AUO i urzadzenia oburecznego sterowania powinny by¢ tak
zlokalizowane, by operator nie zdazyt siegna¢ do strefy narzedziowej przed
ustaniem ruchu niebezpiecznego. Dane do obliczenia odlegtosci bezpieczen-
stwa: catkowity czas reakcji zatrzymujacego sie suwaka i predkos$¢ ruchu ope-
ratora dobiera sie wg PN-EN 999 i PN-EN 692.

Elementy napedu oraz dodatkowe urzadzenia

B Elementy napedu i przetozenia — nalezy ostoni¢, stosujac przynajmniej jed-
no z nizej wymienionych rozwigzan:
— ostony state — jezeli dostep do elementéw chronionych jest wymagany
raz na zmiane lub rzadziej;
— ruchome ostony blokujace - jezeli dostep do elementéw chronionych
jest wymagany czesciej niz raz na zmiane;
- ostony blokujace z ryglowaniem i op6znionym odryglowaniem — jezeli
niebezpieczny ruch do elementéw chronionych nie zostatby zatrzymany
przed dosiegnieciem operatora do strefy niebezpiecznej;

B Dodatkowe urzadzenia — ostoni¢ (zastosowanie co najmniej jednego
z wyzej wymienionych rozwigzan) lub zabezpieczy¢é UOE z AUO.

Dobér oston — wg PN-EN 953; dobor urzadzen blokujacych i ryglujacych — wg
PN-EN 1088; okreslenie potozenia oston wzgledem elementdéw stwarzajgcych
zagrozenie — wg PN-EN 294,
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Wymaganie Dziatania dostosowawcze

Oswietlenie miejsc i stanowisk pracy lub konserwacji

B Miejsca i stanowiska pracy lub konserwacji ma-
szyn odpowiednio o$wietla sie, stosownie do wyko-
nywanych czynnosci (§ 16 ust. 1).

Jesli o$wietlenie ogdine nie zapewnia na stanowisku pracy wymagan PN-EN
12464-1, to nalezy zastosowaé oéwietlenie miejscowe, ktére wspdlinie z ogol-
nym, zapewni spetienie tych wymagan. Do do$wietlania miejsc konserwaciji
i obstugi technicznej mozna stosowac lampy przenosne.

Bezpieczenstwo przy ustawianiu narzedzi, konserwacji i smarowaniu

B Wykonywanie prac konserwacyjnych powinno by¢
mozliwe podczas postoju maszyny. Jezeli jest to nie-
mozliwe, w celu wykonania tych prac stosuje sie od-
powiednie $rodki ochronne albo prace te wykonuje
sie poza strefami niebezpiecznymi (§ 17 ust. 1).

W przypadku braku mozliwosci zastosowania urzadzenia pozwalajacego na
ruch suwaka podczas ustawiania narzedzi i wykonywanie innych czynnosci
w strefie narzedziowej (konserwacja, smarowanie itp.), w warunkach dziatania
oston i urzgdzen ochronnych, nalezy zapewni¢ co najmniej jedno z nizej wy-
mienionych rozwigzan:
— reczne obracanie watem korbowym przy wytgczonym zasilaniu (dla pras
ze sprzegtem sztywnym zapadkowym i dla pras mimos$rodowych z bez-
posrednim napedem jest to jedyne dopuszczalne rozwigzanie);

— urzadzenie sterujace podtrzymywane, przy predkosci suwaka < 10 mm/s;

— urzadzenie oburecznego sterowania co najmniej typu Il wg PN-EN 574 —
zapewniajace co najmniej 3 przerwy w cyklu/1 obrét watu korbowego;

— urzadzenie krokowe (ograniczajace ruch — 6 mm/1 impuls);

Uwaga: w przypadku recznego obracania watem korbowym, np. za pomoca
drazka, nalezy zapewnic:

— urzadzenie, ktére po wytaczeniu napedu uniemozliwi ponowne wiacze-
nie sprzegta, do czasu zatrzymania sie kota zamachowego (np. detektor
ruchu lub przekaznik czasowy nienastawialny przez operatora);

— w razie pozostawienia drazka, normalna praca nie powinna by¢ moz-
liwa;

— czes$¢ kota zamachowego powinna by¢ widoczna — nalezy upewnic sie,
ze wykonuje ono obrét.

Odtaczanie od zasilania

Maszyny wyposaza sie w fatwo rozpoznawalne urza-
dzenia stuzgce do odtgczania od zrddet energii; po-
nowne przytaczenie maszyny do zrodet energii nie
moze stanowi¢ zagrozenia dla pracownikéw (§ 18
ust. 1 pkt 1).

Urzadzeniem odtaczajacym prase od zasilania powinien by¢ roztacznik izola-
cyjny (spetniajgcy wymagania PN-IEC 60947-3). Roztgcznik gtéwny powi-
nien wyrdzniac sie barwg, mie¢ tylko jedno potozenie otwarcia i zamkniecia,
odpowiednio oznaczone (O,l). Zewnetrzny element do uruchamiania fagcznika
(np. pokretto) powinien umozliwia¢ jego zaryglowanie lub zamkniecie w pozy-
cji otwarcia.

Ochrona przed

zagrozeniami pradem elektrycznym

Maszyny odpowiednio zabezpiecza si¢ w celu ochro-
ny pracownikéw przed zagrozeniami wynikajacymi
z bezposredniego lub posredniego kontaktu z ener-
gia elektryczng (§ 19 pkt 3).

Dostep do wyposazenia elektrycznego maszyny osobom nieupowaznionym
powinien by¢ uniemozliwiony przez zastosowanie srodkéw wymagajacych
uzycia specjalnych narzedzi (np. klucza). Obudowy wyposazenia elektrycz-
nego powinny zapewni¢ wymagany stopien ochrony przed wnikaniem pytow
i cieczy (IP54 wg PN-EN 60529).

Uktad sterowania prasy powinien by¢ zasilany z transformatora.

Zastosowanie uktaddéw potaczen ochronnych, wykluczajacych potaczenie
w maszynie z przewodem neutralnym — jezeli wystepuje.

Odpowiednie oznakowanie elementdw wyposazenia elektrycznego. Umiesz-
czenie na obudowie prasy znaku ,btyskawicy”.

Schemat wyposazenia elektrycznego umieszczony wewnatrz obudowy lub
niezwtocznie dostepny.

' Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 pazdziernika 2002 r. w sprawie minimalnych wymagan dotyczacych bezpieczenstwa i higieny

pracy w zakresie uzytkowania maszyn przez pracownikéw podczas pracy (Dz.U. Nr 191, poz. 1596 z pdzn. zm.).
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