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WSTEP

Szanowny Czytelniku,

Chciatbys sprawdzié, czy maszyny, ktére uzytkujesz w Twoim przedsiebiorstwie, odpowiadaja stan-
dardom bezpieczeristwa pracy, ktére dotycza maszyn? A moze poszukujesz wiedzy, ktéra pozwo-
li Ci wprowadzi¢ nowe rozwiazania, zwigkszajace bezpieczeristwo pracy z maszynami i wyelimino-
wacé zwigzane z nimi zagrozenia dla zycia i zdrowia pracownikéw? Chcesz prowadzi¢ zaktad zgodnie
z obowiazujacymi requlacjami prawnymi, takze pod wzgledem warunkdéw pracy z maszynami?

Dobrze trafites, ten poradnik przygotowany jest wtasnie dla Ciebie.

Przekazujemy do Twoich rak wydawnictwo zawierajace zbiér uporzadkowanych i pogrupowa-
nych problemowo pytan (Lista kontrolna) zwiazanych z zagadnieniami bezpieczeristwa uzytkowa-
nia maszyn. Odpowiedz na te pytania pozwoli Ci ocenié, jak jest pod tym wzgledem w Twoim przed-
siebiorstwie, okresli¢ (jesli wystepuja) zagrozenia i nieprawidtowosci, a takze uzyskac wiedze, jakie
dziatania nalezy podjac, w celu ich wyeliminowania i doprowadzenia do zgodnosci z obowiazujacy-
mi przepisami. Taka informacja znajduje si¢ w komentarzu do Listy kontrolnej (Uwagi, Przykfady dzia-
fan dostosowawczych, Zalecenia).

Niniejsza publikacja pozwoli Ci zatem na skorzystanie z pomocy w przeprowadzeniu uprzadko-
wanych i efektywnych dziatan, ktére maja na celu zapewnié, ze maszyny w Twoim przedsiebiorstwie
sa uzytkowane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Przy omawianiu wiekszoS$ci zagadnien pojawiaja si¢ odnosniki do odpowiednich aktéw prawnych,
do ktérych mozesz siegnac w razie koniecznosci, a w przypadku watpliwosci interpretacyjnych sko-
rzystac z porady Panstwowej Inspekcji Pracy - adresy i telefony okregowych inspektoratéw pracy
znajduja si¢ na stronie internetowej www.pip.gov.pl



Jak korzystac z Listy kontrolnej z komentarzem?

W celu dokonania samokontroli, na postawione w liScie pytania udziel odpowiedzi TAK lub NIE.
Jesli na pytanie odpowiedziates TAK - oznacza to, ze spetniasz wymagania okreslone w przepi-
sach. Jesli odpowiedziates Nie oznacza to, ze wymagania nie zostaty spetnione. W kolumnie ,,Pyta-
nia uszczegdtawiajace” zostaty przywotane najistotniejsze wymagania dotyczace danego zagad-
nienia, natomiast w celu doktadnej weryfikacji zaleca sie zapoznac z dodatkowymi komentarzami
zawartymi w dalszej czesci opracowania. Na ich podstawie nalezy okresli¢ réwniez dziatania dosto-
sowawcze jakie nalezy podjac, aby doprowadzi¢ maszyne do stanu zgodnego z obowiazujacym pra-
wem. Pod kazdym pytaniem jest tez miejsce na informacje o terminie realizacji dziatar dostosowaw-
czych - umozliwia to stworzenie harmonogramu niezbednych dziatan w Twoim przedsiebiorstwie.



LISTA KONTROLNA

Zaréwno w przypadku odpowiedzi,,Nie”, jak i ,,Tak ” siegnij do wskazanego komentarza, aby sprawdzic¢
szczeg6towe wymagania i zweryfikowac, co nalezy zrobi¢ w przypadku niezgodnosci;

i Odpowiedzi Uwagi
Lp. Pytanla. do.tyczqce badanego Pytania uszczegétawiajace (termin
zagadnienia T ] o
ak | Nie realizacji)
I. INFORMACJE OGOLNE
1. | Czy wykonano decyzje 4 > Czy poinformowano inspektora pracy
inspektora pracy wydane o wykonaniu decyzji?

podczas poprzedniej kontroli? Dodatkowy komentarz strona 13

2. | Czyw zaktadzie zrealizowano  / » | Czypoinformowano inspektora pracy
wnioski inspektora pracy 0 sposobie realizacji wnioskéw zawartych

. . tapieniu?
z poprzedniej kontroli? WWyS
poprzedniej kontro Dodatkowy komentarz strona 13

Il. DOBOR | INSTALACJA MASZYN

1. | Czy maszyny sa wiasciwie v > Czy zakres zastosowania maszyny jest zgodny
dobrane lub odpowiednio z okre$lonym przez producenta w instrukcji
obstugi maszyny?

przystosowane do warunkéw Dodatkowy komentarz strona 14

i rodzaju wykonywanej pracy?

2. | Czyumiejscowienie i sposéb \/ > Czy maszyna zostata zainstalowana zgodnie
instalacji maszyn nie stwarza z wytycznymi producenta?
zagrozeﬁ dia pracownikéw? Dodatkowy komentarz strona 15

3. | Czy maszynapo v > Czy jest dostepny protokét potwierdzajacy
zainstalowaniu zostata wykonanie kontroli?

poddana kontroli wstepnej Dodatkowy komentarz strona 15
(pierwotnej)?

4. | Czynowamaszyna v > Czy maszyna posiada deklaracje zgodnosci?
udost(-;-pniona pracownikowi Czy maszyna posiada instrukcje uzytkowania?
Czy maszyna posiada tabliczke znamionowa

z oznakowaniem CE?

Dodatkowy komentarz strona 16

spetnia wymagania dotyczace
oceny zgodnos$ci (wymagania
zasadnicze)?

5. | Czydlaurzadzenia \ 4 ¥ | Czydecyzjazezwalajaca na eksploatacje jest
technicznego podlegajacego aktualna?

dozorowi technicznemu Dodatkowy komentarz strona 17

uzyskano decyzje
zezwalajaca najego
eksploatacje?




Lp.

Pytania dotyczace badanego
zagadnienia

Odpowiedzi

Tak

Nie

Pytania uszczegétawiajace

. MINIMALNE WYMAGANIA TECHNICZNE DOTYCZACE MASZYN

Uwagi
(termin
realizacji)

1. | Czy elementy sterownicze v > Czy elementy sterownicze sa tatwo widoczne
sa widoczne, rozpoznawalne zmiejsca obstugi? .
i odpowiednio oznakowane? g;?’szfﬁ?:zk;:lvj a;;sz;r;::?mocq symbolilub
Czy zastosowano odpowiednie barwy:
- Uruchamianie- barwa zielona, biata, szara lub
czarna,
- Zatrzymywanie- barwa czerwona, czarna,
biata lub szara
- Zatrzymywanie awaryjne- czerwony przycisk
grzybkowy na z6ttym tle?
Dodatkowy komentarz strona 20
2. | Czyelementy sterownicze v > Czy z miejsca sterowania operator nie jest
s3 zlokalizowane w miejscu narazg:}/ n;a oddziatywanie niebezpiecznych
. . czynnikéw?
bezplecznym‘dla ope.rat'ora, tJ' Dodatkowy komentarz strona 20
poza strefami zagrozenia?
3. | Czy ograniczono mozliwo$é v > Czy ksztatt i rozmieszczenie elementéw
niezamierzonego uzycia Stemwzi:zyd‘ nie p°‘r""°d‘fje TV?ZVKa
< . przypadkowego uruchomienia?
elementow sterowniczych? Dodatkowy komentarz strona 21
4. | Czyjest zapewniona v > Czy jest mozliwo$¢ sprawdzenia z miejsca
wystarczajaca widoczno$é opsiugi 'czy nil'(t nie pozostat w strefie
wszystkich stref niebezpieczne;?
. . Czy jest sygnalizacja ostrzegawcza przed
niebezpiecznych ze uruchomieniem maszyny?
stanowiska operatora, j. Czy czas trwania sygnatu umozliwia wyjécie ze
z miejsca lokalizacji gtéwnego strefy niebezpiecznej lub wcisniecie przycisku
pulpitu sterowniczego? zatrzymania awaryjnego?
Dodatkowy komentarz strona 21
5. | Czy uktad sterowania v > Czy dokumentacja dostarczona przez
wykazuje wiaéciwq odporno$¢ producenta maszyny zavyiera opis
na uszkodzenia podczas zastosowanych urzadzen ochronnych wraz
. N zinformacja na temat niezawodnosci funkcji
prawidtowego, tj. zgodnego bezpieczeristwa (np. KAT i PL wg PN-EN 1SO
z zaleceniami producenta, 13849-1)?
uzytkowania maszyny? Dodatkowy komentarz strona 22
6. | Czy uruchomienie maszyny v > Czy maszyna nie uruchamia sie samoczynnie

oraz jej przesterowanie w celu
zmiany parametréw jest
mozliwe wytacznie poprzez
celowe dziatanie na elementy
sterownicze?

po podifaczeniu do Zrédet energii oraz po zaniku
i ponownym przywréceniu zasilania?

Czy maszyna nie uruchamia sie samoczynnie po
zresetowaniu wywotanej funkcji bezpieczeristwa
(urzadzenia ochronnego)?

Czy zmiana trybu pracy jest zabezpieczona
przed nieuprawnionym dostepem za pomoca
klucza lub hasta?

Dodatkowy komentarz strona 26




Pytania dotyczace badanego | OdPowiedzi . s Uwagi
Lp. zagadnienia Pytania uszczegétawiajace (termin
Tak | Nie realizacji)
7. | Czy kazde stanowisko v > Czy na kazdym stanowisku obstugi jest

pracy wyposazono zainstalowane urzadzenie stuzace do

w element sterowniczy zatrzymania (np. przycisk ,,STOP)?

. Czy aktywacja urzadzenia zatrzymania,
przeznaczony do zatrzymania powoduje zatrzymanie wszystkich ruchéw
eksploatacyjnego niebezpiecznych?

(roboczego) maszyny? Czy aktywacja urzadzenia zatrzymania nie
powoduje sytuacji niebezpiecznych (np.
opadanie grawitacyjne, wyrzut elementdw,
utrata statecznosci)?

Dodatkowy komentarz strona 27
8. | Czy w ukfadzie sterowania  / > Czy wykonano testy funkcjonalne
funkcja zatrzymania ma ip;)twierdz.or;o skuteczno$¢ funkcji
. . . zatrzymania?

plerwsze,nSt_Wo nad funqug Dodatkowy komentarz strona 28

uruchomienia?

9. | Czywyposazono maszyne v > Czy brak urzadzenia zatrzymania awaryjnego

w urzadzenie zatrzymania jest uzasadniony?

awaryjnego? Jesli maszyne wyposazono w urzadzenia

. . zatrzymania awaryjnego, to

(powyzszy ObOWIQZek czy zostaty one zainstalowane w tatwo

uzalezniony jest od zagrozen, dostepnym miejscu?

jakie stwarza maszynai czasu Czy liczba urzadzeri jest wystarczajgca?

jej zatrzymania) Dodatkowy komentarz strona 28

10. | Czy zapewniono $rodki v > Czy zostata przeprowadzona identyfikacja
ochronne przed zagrozeniami substancji szkodliwych na podstawie informacji
spowodowanymi emisja lub Sg::;)féuvcvzinta, kart charakterystyk lub
wyrzuceniem stosowanych Czy zostata przeprowadzona identyfikacja
substancji i materiatow? zagrozefi zwigzanych z procesem (ci$nienie,

temperatura)?
Czy $rodki ochronne zostaty dobrane na
podstawie oceny ryzyka?
Dodatkowy komentarz strona 29
11. | Czy zastosowano $rodki v > Czy zastosowano odpowiednie rozwigzania
ochronne przed zagrozeniami konstrukcyjne lub zabezpieczenia
upadkiem lub wyrzuceniem uniemozliwiajace wyrzut narzedzi lub
L, przedmiotéw obrabianych lub chroniace przed
przedmiotow? skutkami wyrzutu?
Dodatkowy komentarz strona 30
12. | Czy wyposazono maszyne v > Czy przeprowadzono identyfikacje

w $rodki ochronne

przed zagrozeniami
spowodowanymi emisja gazu,
opardéw, ptynu lub pytu?

emitowanych substancji szkodliwych na
stanowisku pracy?

Czy zostaty przeprowadzone badania i pomiary
substancji szkodliwych (natezenie przeptywu,
stezenie materiatéw i substancji)?

Czy na podstawie badan i pomiaréw zostaty
okres$lone wymagania dla niezbednych
Srodkéw ochronnych (wtasciwosci

urzadzenia wychwytujaceqo, filtrujacego lub
odprowadzajaceqo) ?

Czy na tej podstawie zostaty zastosowane
skuteczne $rodki ochronne?

Dodatkowy komentarz strona 31




Pytania dotyczace badanego | Odpowiedzi . o Uwagi
Lp. dnienia Pytania uszczegétawiajace (termin
zaga Tak | Nie realizacji)
13. | Czy maszynaijej czescisa ¥ | » | Cavmocowaniemaszynyjest zgodne
nalezycie zamocowane w celu z W:;tyczntym'l pr°d‘f’e”ta maSZV”\L'l/ ";b
zapewnienia ich statecznosci? \F/)vm ucenta elementow mocujgeych ub czy
ynika z obliczen konstrukcyjnych?
Dodatkowy komentarz strona 31
14. | Czy zastosowano $rodki v > Czy zastosowano odpowiednie rozwiazania
ochronne przed ryzykiem konstrLfkcyjn.e lub urzadzenia ochronne
oderwania lub rozpadnigcia zabezpieczajace przed oderwaniem lub
. , . rozpadnigciem sie czesci maszyn?
sie czgsci maszyn? Dodatkowy komentarz strona 31
15. Czy ruchome CZQS’Ci v > Czy ostony i urzadzenia ochronne zostaty
maszyny, ktére w przypadku odponieEjnio Eobrane po: wqugd?m rodzaju
s _ zagrozen, wykonywanych czynnosci oraz
zetknlgu?,&? ZNimimoge prgewidywazej eIZspoz\:/cji? !
przyczynic sig do wypadku, Dodatkowy komentarz strona 32
sg zabezpieczone ostonami
lub innymi urzadzeniami
ochronnymi?
16. | Czy stosowane ostony v > Czy ostony state zostaty usytuowane zgodnie
uniemozliwiaja bezposredni znorma PN-EN 150138577 )
dOStQp do strefy Czy dla oston ruchomych i urzadzen
. . . ochronnych (ostony blokujace, kurtyny Swietlne,
mebe_ZpleczneJ (r}JChomyCh skanery laserowe, urzgdzenie oburecznego
czgsci maszyn), tj. sa sterowania) zostaty wykonane pomiary czaséw
usytuowane w odpowiedniej zatrzymania elementéw niebezpiecznych
odleg}oéci od strefy (dobieq)? Czy na podstawie pomiaréw zostaty
niebezpiecznej? \ggfzz’;\izzce::zt\:’vvy;r:aqane minimalne odlegtosci
Czy dostepne sa protokoty z wykonanych
testéw i pomiaréw?
Czy udokumentowane pomiary czaséw
zatrzymania sa aktualne ?
Czy ostony ruchome i urzadzenia ochronne sa
usytuowane zgodnie z wymaganiami normy
PN-ENISO 13855?
Czy wykonywane sa kontrole okresowe
potwierdzajace zapewnienie odlegtosci
bezpieczenstwa?
Dodatkowy komentarz strona 35
17. Czy zastosowane os}ony v > Czy wykonano testy funkcjonalne dla
i urzqdzenia funkcjonujq wszystkic.h ostoni urzqd.zeri oc.hronnych
niezawodnie, 53 trwate, zatrzymujacych ruchy niebezpieczne maszyny?
. .. Czy testy zostaty przeprowadzone dla
skutecznei zapewniajg wszystkich trybéw pracy maszyny?
bezpieczeristwo operatorowi Czy testy zostaty potwierdzone pisemnym
i osobom znajdujacym sie protokotem?
w p0b|i2u? Dodatkowy komentarz strona 37
18. Czy miejsce pracy, w tym v > Czy wykonano i udokumentowano pomiary

konserwacji maszyny, jest
wtasciwie oswietlone?

natezenia o$wietlenia na stanowisku pracy?
Dodatkowy komentarz strona 38




Pytania dotyczace badanego | Odpowiedzi . P Uwagi
Lp. Zagadnienia Pytania uszczegétawiajace (termin
Tak | Nie realizacji)
19. | Czy goraca (lub v > Czy zmierzono temperatury powierzchni
zmrozona) cze$¢ maszyny gorgcychizimnych?
o niebezpiecznej dla Czy przeprowadzono ocene ryzyka
. uwzgledniajaca mozliwo$¢ kontaktu z goracymi
cztowieka temperaturze lub zimnymi powierzchniami?
jest zabezpieczona przed Czy zastosowano rozwiazania zgodne z oceng
dotknieciem czescia ciata lub ryzyka?
przed zblizeniem sig do niej? Dodatkowy komentarz strona 39
20. | Czy generowane przez v > Czy sygnaty $wietlne sa dobrze widoczne?
maszyne sygnaty Czy znac.zenie sygnatéw Swietlnych (bérwa,
bezpieczeﬁstwa 53 tatwo sW\A;Lastt’f:ucklfj?;e, przerywane) zostato opisane
dOStrzeanne | zrozumiate? Czy sygnaty dZzwigkowe sa dobrze styszalne?
Czy znaczenie sygnatéw dZwiekowych (dtugos$¢
trwania, dZwigk ciagty, modulowany) zostato
opisane w instrukgji?
Dodatkowy komentarz strona 40
21. | Czy mozliwe jest v > Czy konieczne jest wykonywanie prac
wykonywanie prac Ec;glsii;v:i?]nych naruchu maszyny?
konse,rwacymyCh podczas - czy zastosowano urzadzenie sterujace
DOStOJu maszyny? podtrzymywane lub krokowe w przypadku
wykonywania prac konserwacyjnych podczas
ruchu maszyny?
- czy zostaty zapewnione bezpieczne warunki
(ograniczone predkosci, sity, naciski, energie)?
Czy wartosci ograniczonych predkosci, sit,
naciskow itp. zostaty okreslone na podstawie
norm?
Czy dobér wartosci bezpiecznych zostat
udokumentowany?
Czy przeprowadzono testy i pomiary wartosci
bezpiecznych?
Dodatkowy komentarz strona 41
22. | Czy maszyna jest v > Czy zainstalowano urzadzenia do
wyposazona w fatwo od!qczenia energii eIekt‘rycznej (vyquc.znik ]
odrézniajace sie rozwiazania, g:j;’?!;&le;?jggﬁg ii’;ydrau"cznej (zawcr)
ktdre stuzg do odtaczania jej Czy po odtaczeniu od Zrédet energii nie
od wszystkich zrdet energii? pozostaje w obwodach maszyny energia
resztkowa?
Czy jest mozliwo$¢ roztadowania pozostajacej
energii bez ryzyka dla os6b?
Dodatkowy komentarz strona 42
23. | Czy maszyna v > Czy zastosowano znaki/ barwy bezpieczeristwa,

jest wyposazona

w znaki ostrzegawcze

i oznakowanie stuzace
poprawie bezpieczenstwa
pracownikéw?

symbole, piktogramy lub opisy informujace
0 zagrozeniach?
Dodatkowy komentarz strona 43
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. iedzi Uwagi
Pytania dotyczace badanego | OdPowiedzi . s g
Lp. . Pytania uszczegétawiajgce (termin
zagadnienia . o
Tak | Nie realizacji)
24. | Czy zapewniono dostgp v > Czy dojscia do stanowiska pracy i przejscia
i bezpieczne przebywanie pomiedzy maszynami maja odpowiednie
we wszystkich obszarach szerokc{sa/ wy.sokosu zgodnie z przepisami
dukevinveh szczeg6towymi?
produkcyjnych, o Czy state sSrodki dostepu do maszyn (podesty,
w tym w strefach ustawiania schody, drabiny) sa zgodne z wymaganiami
i konserwowania maszyn? normy PN-EN IS0 141227
Dodatkowy komentarz strona 44
25. | Czy maszynajest v > Czy zostata przeprowadzona identyfikacja
zabezpieczona przed i ocena zagrozen zwigzanych z substancjami
‘ . . . i
spowodowaniem przez nia niebezpiecznymi’
. . buch Czy zostata przeprowadzono ocena ryzyka
pozaru, przegrzania, wybuchu wybuchu przez osobe posiadajaca odpowiednie
lub przed uwolnieniem si¢ kompetencje?
substancji w niej zawartej? Czy zostat opracowany Dokument
Zabezpieczenia przed Wybuchem?
Dodatkowy komentarz strona 46
26. | Czy maszyna jest v > Czy zostaty przeprowadzone
zabezpieczona przed i udokumentowane pomiary elektryczne przez
zagrozeniem porazenia osobe z odpowiednimi uprawnieniami?
o Dodatkowy komentarz strona 47
pracownikdw pradem
elektrycznym?

IV. KONTROLE | OBSLUGA MASZYN

1.

Czy sa dostepne protokoty z wykonywanych

naprawiajace, remontujace
lub konserwujace maszyny
majg odpowiednie
kwalifikacje?

Czy sa prowadzone 4 >
systematyczne kontrole kontroli wstepnych, okresowych i specjalnych?
stanu techniczneqo Czy kontrole obejmuja niezbedne testy
.. h 9 dzers funkcjonalne i pomiary potwierdzajace
maszYn Hinnych urzgdzen poprawnos¢ i skuteczno$¢ dziatania
technicznych? zastosowanych $rodkéw ochronnych (pomiary
sit, predkosci, czaséw zatrzymania elementéw
niebezpiecznych)?
Dodatkowy komentarz strona 50
2. | Czy uzytkownicy maszyn  / > Czy odbycie szkoleri w dziedzinie bhp zostato
zostali przeszkoleni udokumentowane?
w zakresie bezpiecznego ich Czy szkolenie obejmowato wszystkie
. . 9 stanowiska na ktérych operator wykonuje
uzytkowania? prace?
Dodatkowy komentarz strona 51
3. | Czyudostepniono 4 > Czy instrukcja w sposéb zrozumiaty opisuje
pracownikom aktualne warunki i praktyki uzytkowania maszyny
instrukcje bezpieczeristwa i mozliwe do przewidzenia sytuacje nietypowe?
Cle . ) Dodatkowy komentarz strona 52
i higieny pracy dotyczace
obstugi maszyn?
4. | Czy osoby obstugujace, v > Czy dokumenty potwierdzajace kwalifikacje sa

aktualne?
Dodatkowy komentarz strona 53




Czy jest zainstalowana kabina kierowcy lub

. - Uwagi
Pytania dotyczace badanego | OdPowiedzi . s g
Lp. . Pytania uszczegétawiajgce (termin
zagadnienia . o
Tak | Nie realizacji)
5. | Czylekarz medycyny v > Czy orzeczenie lekarskie obejmuje wszystkie
pracy orzekt w stosunku do stanowi§ka E))racy na ktérych pracownik jest
operatoréw maszyn brak ZatrUdn'O"y'. -
. B Czy orzeczenie lekarskie jest aktualne?
pr_zeuwwskazan do p.racy na Dodatkowy komentarz strona 54
zajmowanym stanowisku?
6. | Czyuzytkownicy maszyn v > Czy pracownik potwierdzit podpisem
zostali poinformowani zapoznanie si¢ z ocena r.yzyka zawodowego?
o ryzyku zawodowym CZY dgkonano p?no,wnej oc;eny ryzyka po
: K zmianie warunkdw srodowiska pracy (np. po
ZW"?ZE"nym Z Wykonywang zmianie parku maszynowego, po wypadku przy
praca i zasadach ochrony pracy)?
przed zagrozeniami? Dodatkowy komentarz strona 55
7. | Czywyposazono v > Czy stosowana odziez nie utracita wtasciwosci
pracownikéw we wiasciwa uzytkowych?
odziez i obuwie robocze? Dodatkowy komentarz strona 56
8. | Czydostarczono v > Czy srodki ochrony indywidualnej zostaty
pracownikom $rodki ochrony d°braf‘e,adekwa;‘”ie do wystepujacych )
indywidualnej skutecznie zagrozen z uwzglednieniem oceny ryzyka
bezpi . q zawodowego?
Za' QZp!eczajqce Prz,e Czy przeszkolono pracownikéw w zakresie
dziataniem czynnikow postugiwania sie przydzielonymi $rodkami?
niebezpiecznych Czy stosowane $rodki ochrony indywidualnej nie
i szkodliwych? utracity wtasciwosci ochronnych?
Dodatkowy komentarz strona 57

V. MASZYNY MOBILNE

wyposazone w urzadzenia do
hamowania i zatrzymywania?

1. | Czy wdzki podnos$nikowe,  / >
na ktérych znajduja sie jest zastosowana konstrukcja zabezpieczajaca
pracownicy, sa zabezpieczone kierowce przed przygnieceniem przez

/53 28 wywracajacy sie wézek (np. pasy
przed ryzkiem zwigzanym bezpieczeristwa)?
z wywréceniem sie? Dodatkowy komentarz strona 58

2. | Czy maszyny mobilne 7 3 | Czymaszyna posiada stacyjke z kluczem lub
sg zabezpieczone przed inne urzqizen‘ie zapob?et‘;ajqi:?e uruchomieniu

ruchomieniem przez przez osoby nieupowaznione?
u‘ ucho ? .e przez osoby Dodatkowy komentarz strona 58
nleupowaznlone?

3. | Czy maszyny mobilne v > Czy maszyna jest wyposazona w zderzaki lub
sa wyposazone w $rodki inne urzgddzerTia retdukujqce skluttl:i zdkerzeni.a
FedUkUJQCG Skutkl k0||ZJ| (np...urzq Z?nla ?S rzegawcze lub wy rywajqce

k .. zblizajacy sie wézek)?
w przypad u poruszanla.sug Dodatkowy komentarz strona 59
na jednym torze ruchu kilku
maszyn?
4. | Czy maszyny mobilne sa 7 3» | Czymaszyna posiada skuteczny uktad

hamowania i zatrzymywania?

Czy maszyna posiada tatwo dostepny lub
automatyczny uktad hamowania awaryjnego?
Dodatkowy komentarz strona 60
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Pytania dotyczace badanego | OdPowiedzi AL

Lp. . Pytania uszczegétawiajace (termin
zagadnienia )
g Tak | Nie realizacji)
5. | Czy maszyny mobilne sa 7 > Czy maszyna jest wyposazona w dodatkowe
Wyposazone w urzadzenia lustra, systemy wizyjne lub inne urzadzenia
pomocnicze poprawiajace redukujace ryzyko (np. wykrywajace wézki lub
id <4 13 osoby) w przypadku stabej widocznosci?
WIdoCzNosC Dodatkowy komentarz strona 60
6. | Czy maszyny mobilne sa v > Czy o$wietlenie maszyny jest odpowiednio
wyposazone w odpowiednie dobrane do rodzaju wykonywanej pracy
P, . i trznych warunkdw o$wietlenia?
o$wietlenie? | ZEWng
Dodatkowy komentarz strona 60
7. | Czy maszyny mobilne s3a 7 3» | Czymaszynajest wyposazonaw gasnice, jesli
wyposazone w odpowiednie w poblizu miejsca uzytkowania nie znajduja sie

urzadzenia przeciwpozarowe?

urzadzenia przeciwpozarowe?
3 P P Dodatkowy komentarz strona 61

8. | Czy maszyny mobilne, zdalnie v > Czy utrata zasiegu urzadzenia sterujacego
sterowane s3 Wyposazone maszyna mobilna powoduje natychmiastowe
o . zatrzymanie maszyny?
W rozwiazania zatrzymujace,
? . y .JQ . Dodatkowy komentarz strona 61
gdy znajda si¢ poza zasiegiem
dziatania urzadzenia
sterujacego?

9. | Czy maszyny mobilne, zdalnie v > Czy maszyna jest wyposazona w urzadzenia

sterowane, 53 Wyposazone c:ronlagc.e przed przqume;]:enlem LUbh .
. . . uaerzeniem w normainych warunkach pracy
w urzadzenia zabezpieczajace Y Pracy

. Dodatkowy komentarz strona 61
przed zderzeniem lub

uderzeniem?

Przed wypetnieniem listy kontrolnej wskazane jest przeczytanie ponizszych komentarzy, co
umozliwi zapoznanie si¢ z wymaganiami prawnymi i prawidtowe udzielenie odpowiedzi na pytania
z listy kontrolnej.

KOMENTARZ DO LISTY KONTROLNEJ

przejs¢ do nastepnego

jesli pozytywnie odpowiedziate$ @ jesli odpowiedziates ,,nie”, siegnij po-
na pytanie, to oznacza ze spetnio- nownie do wskazanego komentarza
ne sa wymagania prawne i mozesz i sprawdz, co powinienes zrobi¢, aby

doprowadzi¢ maszyne do stanu zgod-
nego z obowiazujacym prawem



l.INFORMACJE OGOLNE

1. Czy wykonano decyzje inspektora pracy wydane podczas
poprzedniej kontroli?

Pracodawca ma obowiazek zapewnia¢ wykonanie decyzji organéw nadzoru
nad warunkami pracy, w tym decyzji wydanych przez paristwowego inspek-
tora pracy. Jezeli zaktad byt kontrolowany przez inspektora pracy, nalezy
siegnac¢ do dokumentu NAKAZ, sprawdzié, czego dotyczyty wydane decy-
zje, czy uptynety terminy ich realizacji i czy zostaty wykonane. Jezeli tak,
nalezy poinformowac inspektora pracy o wykonaniu decyzji. Niewykonanie
decyzji inspektora pracy jest wykroczeniem, zagrozonym kara grzywny.
art. 207 § 2 pkt 6, art. 283 § 2 pkt 7 [1]

2. Czy w zaktadzie zrealizowano wnioski inspektora pracy
z poprzedniej kontroli?

OO0

Obowiazkiem pracodawcy jest zapewni¢ wykonanie wystapien wydawa-
nych przez organy nadzoru nad warunkami pracy. Realizacja wnioskéw kie-
rowanych w wystapieniu do pracodawcy podlega kontroli. Jezeli zaktad byt
kontrolowany przez inspektora pracy, nalezy siegnac¢ do dokumentu WY-
STAPIENIE, sprawdzié, czego dotyczyty wnioski. Termin realizacji wysta-
pienia inspektora pracy jest okreslony i nie dtuzszy niz 30 dni. Pracodawca
jest obowiazany poinformowac w tym terminie inspektora pracy o sposo-
bie realizacji wnioskéw zawartych w wystapieniu.

art. 207 § 2 pkt 6 [1]
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I. DOBOR | INSTALACJA MASZYN

1. Czy maszyny sa wiasciwie dobrane lub odpowiednio przystosowane
do warunkdw i rodzaju wykonywanej pracy?

Pracodawca ma obowiazek dostarczenia pracownikom sprzetu wtasciwe-
@ go lub przystosowanego do wykonywania okreslonej pracy. Pracodawca,
dokonujac wyboru maszyny, powinien bra¢ pod uwage specyficzne wa-
runki i rodzaj wykonywanej pracy, a takze istniejace w zaktadzie pracy lub
w miejscu pracy zagrozenia istotne dla bezpieczeristwa i zdrowia pracow-

nikéw, w szczegdlnosci na stanowisku pracy.
§2ust.1i2[2],816 ust. 4 [2]

Uwaga!

Zakres zastosowan maszyny w zaktadzie powinien by¢ zgodny z przeznaczeniem
okreslonym przez producenta w instrukcji obstugi lub dokumentacji techniczno-
ruchowej.

Przy doborze wyposazenia nalezy kierowac sie nastepujacymi kryteriami:

® zagrozenia, ktére moga powsta¢ w wyniku uzycia maszyny w okreslonym otoczeniu (np. wy-
buch, pozar, emisja czynnikéw szkodliwych do Srodowiska pracy, wystepowanie zaktécen
w dziataniu innego sprzetu),

e warunki przestrzenne, w jakich sprzet roboczy moze by¢ uzytkowany - miejsce zainstalowa-
nia, obstugi i zasilania,

® zakres zastosowan (produkcyjne, nieprodukcyjne), niedopuszczalne lub ograniczone uzytko-
wanie przez osoby okreslonej ptci lub osoby z ograniczeniami fizycznymi (ubytek stuchu, po-
gorszenie wzroku itp.),

e parametry techniczne maszyny, w tym predkosé, temperatura, ci$nienie, napiecie, nosnosé,
wymiary, ksztatt, wysieqg,

e poziom doswiadczenia, wyszkolenia lub zdolnos$ci operatoréw (np. osoby o wysokim pozio-
mie kwalifikacji zawodowych z doswiadczeniem, uczniowie, mtodociani, osoby przyuczone
do zawodu),

® okres zywotnosci (sprawnosci) sprzetu lub jego czesci w warunkach uzytkowania w sposéb
zgodny z przeznaczeniem (czas eksploatacji w latach, godzinach pracy, liczbie cykli roboczych
itp.),

® zakres i czestotliwos¢ kontroli niezbednych do utrzymania maszyny w stanie bezpiecznym.



Uwaga!
Maszyny uzytkuje sie tylko w procesach i warunkach, dla ktérych sa przeznaczone.

2. Czy umiejscowienie i sposdb instalacji maszyn nie stwarza zagrozen
dla pracownikéw?
Maszyny powinny by¢ instalowane, umieszczane oraz uzytkowane w spo-
@ s6b minimalizujacy ryzyko dla bezpieczenstwa i zdrowia pracownikéw,
w szczegdlnosci poprzez zapewnienie dostatecznej przestrzeni miedzy ich
ruchomymi czesciami, a ruchomymi badz statymi elementami znajdujacy-
mi si¢ w ich otoczeniu. Nalezy takze zapewnic¢ bezpieczne dostarczanie lub
odprowadzanie uzywanej lub produkowanej energii badz materiatéw oraz
miejsca do prowadzenia czynnosci zwiazanych z konserwacja i naprawa-
mi. Maszyny, ktére moga podczas uzytkowania by¢ narazone na uderze-

nie pioruna, powinny by¢ zabezpieczone przed jego skutkami.
§3ust.1i2[2],§ 51ust. 2 [3]

Uwagal!

Maszyna powinna by¢ zamontowana zgodnie z zaleceniami producenta okreslonymi
w instrukcji.

3. Czy maszyna po zainstalowaniu zostata poddana kontroli wstepnej
(pierwotnej)?

W przypadku gdy bezpieczne uzytkowanie maszyn jest uzaleznione od wa-

@ runkdw, w jakich sa one instalowane, pracodawca powinien podda¢ maszy-

ny wstepnej kontroli po ich zainstalowaniu, jeszcze przed przekazaniem do
eksploatacji po raz pierwszy, jak réwniez kontroli po zainstalowaniu na in-
nym stanowisku pracy lub w innym miejscu. Kontroli tych dokonuja jednostki
dziatajace na podstawie odrebnych przepiséw (np. jednostki Urzedu Dozoru
Technicznego w przypadku tzw. maszyn poddozorowych - patrz pytanie 5)
lub osoby upowaznione przez pracodawce i majace odpowiednie kwalifikacje.

§26 ust.1i2[2]

Zakres kontroli wstepnej maszyn powinien obejmowac:

e poprawnos¢ podtaczenia do wszystkich Zrddet zasilania energia (np. elektryczna hydrau-
liczna, pneumatyczna), a w przypadku energii elektrycznej pomiary skutecznosci ochro-
ny przeciwporazeniowej,

e testy funkcjonalne i technologiczne, ze szczegdinym uwzglednieniem zastosowanych tech-
nicznych Srodkéw ochronnych, w tym elementéw systemu sterowania zwigzanych z bezpie-
czenstwem, facznie z wykonaniem pomiaréw dobiegu, w celu potwierdzenia skutecznosci dzia-
tania zastosowanych urzadzer ochronnych.

Nalezy zwréci¢ uwage na wystepowanie mozliwosci obchodzenia urzadzen ochronnych,

a w szczegdlnosci:

e tatwos¢ demontazu wyposazenia ochronnego (zwfaszcza oston),
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e mozliwos¢ blokowania (dotyczy oston ruchomych blokujacych i urzadzen sterowania oburecznego),
e omijanie stref wykrywania urzadzer ochronnych (dotyczy wyposazenia ochronnego czutego
na nacisk oraz elektroczutego wyposazenia ochronnego).

Wiecej informacji na temat dokumentowania wynikéw kontroli, jej zakresu oraz kwalifikacji osob do-
konujacych kontroli znajdziesz w komentarzu do pytania nr 1 rozdziatu IV (Kontrole okresowe)..

4. Czy nowa maszyna udostepniona pracownikowi spetnia wymagania
dotyczace oceny zgodnosci (wymagania zasadnicze)?

Niedopuszczalne jest wyposazanie stanowisk pracy w maszyny i inne urza-

@ dzenia techniczne, ktére nie spetniaja wymagan dotyczacych oceny zgod-
nosci. Niezachowanie powyzszej procedury stanowi wykroczenie.

art. 217, art. 283 § 2 pkt 3 [1]

Uwaga!
Potwierdzeniem spetnienia wymagan dotyczacych oceny zgodnosci jest deklaracja

zgodnosci WE dotaczona do maszyny oraz oznakowanie CE umieszczone na maszynie
-§ 6 ust.1 pkt 5i 6 [6].

Przepisy dotyczace oceny zgodnos$ci obowiazuja od dnia przystapienia Polski do Unii Europejskiej,
dlatego tez artykut 217 Kodeksu pracy odnosi sie wyfacznie do tych maszyn i urzadzen ktére zosta-
ty po raz pierwszy wprowadzone do obrotu lub oddane do uzytku na terenie UE po tej dacie. Oce-
na zgodnosci dotyczy zatem wszystkich nowych maszyn wyprodukowanych w krajach unijnych po
1 maja 2004 roku, wyprodukowanych zaréwno seryjnie, jak tez jednostkowo, w tym réwniez ma-
szyn wytworzonych na wiasny uzytek. Nalezy wspomniec, ze wymagania dotyczace oceny zgodno-
$ci odnosza sie do wszystkich maszyn (w tym uzywanych) importowanych spoza granic Unii, z tzw.
krajéw trzecich po 1 maja 2004 r. Wymagania dotyczace oceny zgodnosci zostaty sprecyzowane
w dwdch ustawach: ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci [4] i ustawie
z dnia 13 kwietnia 2016 . 0 systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku [5] oraz w innych aktach
prawnych przenoszacych do naszego prawodawstwa postanowienia dyrektyw unijnych. Wymaga-
nia stawiane wyrobom zostaty nazwane wymaganiami zasadniczymi i w przypadku maszyn zosta-
ty okreslone w dyrektywie maszynowej 2006/42/WE (MD), wdrozonej do naszego prawodawstwa
w rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 21 paZzdziernika 2008 r. w sprawie zasadniczych wyma-
gan dla maszyn [6]. Z dniem 20 stycznia 2027 roku dyrektywa 2006/42/WE przestanie obowiazy-
wac i zostanie zastapiona rozporzadzeniem 2023/1230/UE w sprawie maszyn [7]. Maszyna moze
tez by¢ objeta requlacjami innych przepiséw unijnych np. dyrektywa niskonapieciowa 2014/35/UE
(LVD), dyrektywa dotyczaca kompatybilnosci elektromagnetycznej 2014/30/UE (EMC), dyrektywa
dotyczaca urzadzen i systeméw ochronnych przeznaczonych do uzytku w przestrzeniach zagrozo-
nych wybuchem 2014/34/UE (ATEX), dyrektywa ciSnieniowa 2014/68/UE (PED), dyrektywa doty-
€zaca emisji hatasu przez urzadzenia uzywane na zewnatrz pomieszczen 200/14/WE (NOISE), czy
tez rozporzadzeniem w sprawie urzadzen spalajacych paliwa gazowe 2016/426/UE (GAR). W ta-
kim przypadku maszyna powinna spetnia¢ wymagania wszystkich przepiséw (dyrektyw i rozporza-
dzen), ktére ja obejmuja.



Pracodawca przed zakupem nowej maszyny powinien dokonac jej weryfikacji pod katem spetnie-
nia wymagan zasadniczych - powinien sprawdzi¢ elementarne wymagania (widoczne gotym okiem),
do sprawdzenia ktdérych nie jest wymagana specjalistyczna wiedza, t.:

® czy na maszynie umieszczono znak zgodnosci CE (zgodny ze wzorem) oraz dane identyfiku-

jace producenta (nazwa, adres) i dane identyfikujace maszyne (nazwa, typ/model, numer se-
ryjny, rok budowy) w formie tzw. tabliczki znamionowej,

® czy opis elementdéw sterowniczych i pisemne informacje dotyczace bezpieczeristwa umiesz-

czone na maszynie (ostrzezenia, zakazy, nakazy) sa w jezyku polskim,

e czy dofaczono do maszyny instrukcje uzytkowania i deklaracje zgodnosci w jezyku polskim,

e czy uniemozliwiono swobodny dostep do miejsc niebezpiecznych (np. zastosowano ostony

i inne urzadzenia ochronne ograniczajace dostep do elementéw ruchomych).

5. Czy dla urzadzenia technicznego podlegajacego dozorowi
technicznemu uzyskano decyzje zezwalajaca na jego eksploatacje?

Urzadzenia techniczne objete dozorem technicznym moga by¢ eksploato-
@ wane tylko na podstawie decyzji zezwalajacej na ich eksploatacje, wyda-
nej przez organ wiasciwej jednostki dozoru technicznego (wyjatek: urza-
dzenia objete dozorem technicznym uproszczonym lub oznaczone przez
wytwarzajacego znakiem dozoru techniczneqo).
art.14.1.[8],§ 1 [9]
Dozorowi technicznemu podlegaja nastepujace rodzaje urzadzen technicznych:
1) urzadzenia cisnieniowe, w ktérych znajduja sie ciecze lub gazy pod cisnieniem réznym
od atmosferycznegqo:

a) kotty parowe o pojemnosci wiekszej niz 2 dm?, przeznaczone do wytwarzania pary z cieczy z uzy-
ciem ciepfa uzyskiwanego z paliwa w wyniku reakcji egzotermicznej lub z energii elektrycznej,

b) szybkowary cisnieniowe,

c) kotty cieczowe o pojemnosci wigkszej niz 2 dm?, przeznaczone do podgrzewania cieczy bez zmia-
ny jej stanu skupienia z uzyciem ciepta uzyskiwanego z paliwa w wyniku reakcji egzotermicznej
lub z energii elektrycznej, z wyjatkiem kottéw cieczowych w instalacjach systemu otwartego,

d) zbiorniki state, dla ktérych iloczyn nadci$nienia i pojemnosci jest wiekszy niz 50 baréw x dm?,
a nadcisnienie jest wyzsze niz 0,5 bara, przeznaczone do magazynowania cieczy lub gazéw
albo prowadzenia w nich proceséw technologicznych, z wyjatkiem grzejnikéw i nagrzewnic po-
wietrza, zbiornikéw w instalacjach zigbniczych o iloczynie nadcisnienia i pojemnosci nie wigk-
szym niz 300 baréw x dm?3, zbiornikéw w instalacjach chtodniczych z rur o $rednicy nie wigk-
szej niz DN 25 z kolektorami i rozdzielaczami o pojemnosci kazdego z nich nie wiekszej niz
100 dm?3 i przekroju nie wiekszym niz 2 dm? oraz zbiornikéw stanowigcych obudowy urzadzen
elektrycznych, przewoddw energetycznych i telekomunikacyjnych,

e) zbiorniki przeno$ne - zmieniajace miejsce miedzy napetnieniem a oprdznieniem - o pojemno-
$ci wiekszej niz 0,35 dm?®i nadci$nieniu wyzszym niz 0,5 bara, przeznaczone do magazynowa-
nia lub transportowania cieczy lub gazéw, z wyjatkiem pojemnikéw aerozolowych jednorazo-
wego uzytku i pojemnikéw przeznaczonych do transportu i dystrybucji napojéw gazowanych,
dla ktérych iloczyn nadci$nienia i pojemnosci jest nie wigkszy niz 500 baréw x dm3, a nadci-
$nienie jest nie wyzsze niz 7 bardw,

f) zbiorniki na gaz skroplony lub sprezony, stuzace do zasilania silnikéw w pojazdach,
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g) zbiorniki, w tym cysterny, do przewozu materiatéw niezaliczonych jako niebezpieczne, ktére sa
pod ci$nieniem napetniane, oprézniane lub przewozone, dla ktérych iloczyn nadcisnienia i po-
jemnosci jest wiekszy niz 50 baréw x dm?, a nadcisnienie jest wyzsze niz 0,5 bara,
h) wytwornice acetylenu, state i przenosne, przeznaczone do wytwarzania acetylenu w wyniku re-
akcji chemicznej miedzy weglikiem wapnia, a woda i zasobniki weglika wapnia, zbiorniki acety-
lenu, przeznaczone do magazynowania, schtadzania i osuszania oraz rurociagi technologiczne
acetylenu wraz z osprzetem, przeznaczone do transportu acetylenu w obrebie instalacji, nie-
zaleznie od $rednicy nominalnej DN,
i) rurociagi pary faczace kociot z turbogeneratorem,
j) rurociagi przesytowe i technologiczne, w czesci stanowigcej urzadzenia techniczne w rozumieniu
przepiséw ustawy o dozorze technicznym, do materiatéw niebezpiecznych o wtasciwosciach tru-
jacych, zracych i palnych pod nadcisnieniem wyzszym niz 0,5 bara i Srednicy nominalnej wigk-
szej niz DN 25, wyprodukowane lub przebudowane po dniu 16 lipca 2002 r., przeznaczone do:
- gazéw sprezonych, gazéw skroplonych, gazéw rozpuszczonych pod nadci$nieniem, par oraz
tych cieczy, dla ktérych nadcisnienie pary przy najwyzszej dopuszczalnej temperaturze jest
wyzsze niz 0,5 bara,

- cieczy, ktérych nadcisnienie pary przy najwyzszej dopuszczalnej temperaturze jest nizsze niz
0,5 baraiiloczyn nadcisnienia dopuszczalnego cieczy i Srednicy nominalnej rurociagu DN jest
wiekszy niz 2000 bardw,

2) zbiorniki bezcisnieniowe i zbiorniki o nadcisnieniu nie wyzszym niz 0,5 bara, przeznaczone do
magazynowania materiatéw niebezpiecznych o wtasciwosciach trujacych lub zracych oraz do
magazynowania materiatéw ciektych zapalnych, ktérych preznos¢ pary w temperaturze 50°C
nie jest wieksza niz 3 bary, a temperatura zaptonu nie jest wyzsza niz 61°C, z wyjatkiem zbiorni-
kéw w instalacjach zasilania silnikéw spalinowych pojazdéw i zbiornikéw o pojemnosci nie wigk-
szej niz1000 dm3,

3) zbiorniki, w tym cysterny, do przewozu materiatéw niebezpiecznych, dopuszczone na podstawie
przepiséw odrebnych, z wytaczeniem zbiornikéw fadunkowych, bedacych integralng czescia kon-
strukcji statku zeglugi srédladowej i objetych nadzorem technicznym instytucji klasyfikacyjnej,

4) duze pojemniki do przewozu luzem materiatéw niebezpiecznych (DPPL) okreslone w przepi-
sach odrebnych,

5) urzadzenia do napetniania i oprézniania zbiornikdw transportowych,

6) maszyny stuzace do przemieszczania 0séb lub tadunkéw w ograniczonym zasiequ:

a) wciagarki i weiagniki,

b) suwnice,

C) zurawie,

d) uktadnice,

e) dZwigniki (podnosniki), w tym systemy do parkowania samochodéw, z wyjatkiem dZwignikéw
stanowiacych wyposazenie pojazdéw, dZzwignikéw do pochylania stotéw technologicznych i dZwi-
gnikéw przenosnych z napedem recznym,

f) wyciagi towarowe,

g) wyciagi statkéw,

h) podesty ruchome,

i) urzadzenia dla os6b niepetnosprawnych,

j) schody i chodniki ruchome,

k) przenosniki okrezne kabinowe i platformowe,



[) wézki jezdniowe podnosnikowe z mechanicznym napedem podnoszenia.

7) dZzwigi do transportu 0séb lub ftadunkéw, dZwigi budowlane i dZwigi towarowe mate,

8) dzwignice linotorowe,

9) przenosniki kabinowe i krzesetkowe o ruchu obrotowym, przeznaczone do celéw rekreacyjno-

-rozrywkowych,

10) urzadzenia techniczne stuzace do przemieszczania konteneréw przy pracach przetadunkowych,
11) urzadzenia zatadowcze, wytadowcze lub podajace tadunki w ciagach technologicznych przetadowczych,
12) uktadnice toréw, wypornice, korektory potozenia stuzace do zawieszania i regulacji sieci trakcyjnej,
13) przeciagarki pojazdéw szynowych,
14) osobowe i towarowe koleje linowe,
15) wyciagi do przemieszczania oséb w celach turystyczno-sportowych,
16) pomosty ruchome z zespotami napedowymi w przystaniach promowych.
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lll. MINIMALNE WYMAGANIA TECHNICZNE
DOTYCZACE MASZYN

1. Czy elementy sterownicze sa widoczne, rozpoznawalne
i odpowiednio oznakowane?

Elementy sterownicze, ktére maja wptyw na bezpieczeristwo pracownikéw
@ @ (np. przyciski START, STOP), powinny by¢ widoczne i mozliwe do zidenty-
fikowania oraz odpowiednio oznakowane.
l § 9 ust.1[2], § 52 ust. 3 [3]
Przyktady dziatan dostosowawczych:
- umiejscowienie elementdéw sterowniczych w miejscu widocznym tak, aby operator z fatwoscia
mdgt je rozpoznad, ustali€ ich przeznaczenie i potozenie,
- oznakowanie poszczegdlnych elementéw etykietami, znakami, symbolami i/lub tekstem (na-
pisami) w jezyku polskim (minimalna wysoko$¢ znakéw 3 mm); oznakowania te powinny by¢
umieszczone na elementach sterowniczych, nad lub pod nimi.

Uwagal!
Znaczenie uzytych znakéw i symboli powinno by¢ wyjasnione w instrukcji uzytkowania.

Nalezy zastosowaé elementy sterownicze o znormalizowanych barwach okreslajacych przeznaczenie:

e uruchamianie (wfaczanie) - zielona lub biata (dopuszczalne réwniez: szara lub czarna),

e zatrzymywanie (wyfaczanie) - czerwona lub czarna, (dopuszczalne réwniez: biata lub szara),

® zatrzymywanie awaryjne - czerwona na zéttym tle, element powinien by¢ tatwo rozpoznawal-
ny takze na podstawie ksztattu (przycisk grzybkowy).

Uwaga!
Nie mozna stosowac barwy czerwonej dla elementéw przeznaczonych do uruchamiania
(START), ani barwy zielonej dla elementéw przeznaczonych do zatrzymywania (STOP).

2. Czy elementy sterownicze sa zlokalizowane w miejscu bezpiecznym
dla operatora, tj. poza strefami zagrozenia?

Elementy sterownicze powinny by¢ usytuowane poza strefami zagrozenia
@ @ w taki sposdéb, aby ich obstuga nie powodowata dodatkowych zagrozen.

§ 9 ust. 2 [2]



Przyktady dziatah dostosowawczych:

- umiejscowienie elementdéw sterowniczych tak, aby operator nie byt narazony na zetknigcie si¢ z ru-
chomymi czeSciami napedu, narzedziami, ostrymi krawedziami i narozami urzadzen, elementa-
mi pod napigciem elektrycznym, goracymi powierzchniami, niebezpiecznymi substancjami che-
micznymi itd.

Wyjatek: element sterowniczy zatrzymania awaryjnego.

3. Czy ograniczono mozliwo$¢ niezamierzonego uzycia
elementéw sterowniczych?

@ Elementy sterownicze nie moga stwarzac jakichkolwiek zagrozen w zwiaz-
ku z przypadkowym ich zadziataniem.

§ 9 ust.2 [2],§ 52 ust. 4 [3]

Przyktady dziatan dostosowawczych:

® zagtebienie przyciskdw w obudowie lub zainstalowanie przyciskéw z kotnierzami (przyciski nie
moga wystawaé nad powierzchnie obudowy lub otaczajacych je kotnierzy) - wyjatek: element
sterowniczy zatrzymania awaryjnego,

e zachowanie odlegtosci miedzy elementami sterowniczymi (zbyt maty odstep sprzyja niezamie-
rzonemu uruchomieniu),

e zastosowanie elementdéw sterowniczych (przyciskéw, dZwigni, pokretet), ktérych opér wynosi mi-
nimum 5N (dotyk lub ,,mus$niecie” nie powinno spowodowaé wiaczenia),

e wykorzystanie konstrukcji ograniczajacych dostep (obudowy), tj. umozliwiajacych dostep tylko
z jednej strony np. do przycisku noznego,

e wykonanie obramowan ochronnych, np. wokét dZzwigni sterowniczych,

e zastosowanie dZwigni sterowniczych podwdjnego dziatania, tj. takich, ktére wymagaja wykona-
nia dwdch réznych ruchdéw dla zataczenia (rozwigzanie powszechnie stosowane w motoryzacji do
wiaczenia biegu wsteczneqo),

e zastosowanie przycisku potwierdzajaceqo, tj. przycisku, ktéry musi by¢ wcisniety, aby méc in-
nym elementem uruchomic¢ maszyne (rozwiazanie powszechnie stosowane w maszynach ogrod-
niczych zasilanych energia elektryczna, np. kosiarkach do trawy, nozycach do zywoptotu, pilar-
kach taricuchowych),

e zastosowanie w potozeniu wytaczenia zabezpieczerh mechanicznych, takich jak blokady, zamki
z kluczykiem itp. uniemozliwiajacych zataczenie przez osoby nieuprawnione.

4. Czy jest zapewniona wystarczajaca widocznos$¢ wszystkich stref
niebezpiecznych ze stanowiska operatora, tj. miejsca lokalizacji
gtéwnego pulpitu sterowniczego?

W kazdym przypadku zespotowej obstugi maszyn, a szczegdlnie w przy-
@ padku maszyn wielostanowiskowych (wielkogabarytowych, dtugich linii
technologicznych itp.) operator maszyny powinien mie¢ mozliwos$¢ spraw-
dzenia z miejsca gtéwnego pulpitu sterowniczego, czy nikt nie znajduje si¢
w strefie niebezpiecznej. Jezeli sprawdzenie nie jest mozliwe, uktad bez-

pieczeristwa automatycznie powinien wysytac¢ akustyczny lub optyczny
sygnat ostrzegawczy przed uruchomieniem maszyny. Pracownik narazo-
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ny powinien mie¢ czas lub Srodki umozliwiajace unikniecie zagrozenia spo-
wodowanego uruchomieniem lub zatrzymaniem maszyny.
§10ust.1i2[2],§54 ust.1i 2 [3]
Przyktady dziatan dostosowawczych:
® przemieszczenie pulpitu sterowniczego w takie miejsce, aby operator miat mozliwos¢ obser-
wacji wszystkich miejsc pracy i upewnienia sie (takze przez porozumienie sie z innymi osoba-
mi), ze w strefach zagrozenia nie ma oséb, ktére moga by¢ narazone,
® zastosowanie takiego uktadu sterowania, aby przed uruchomieniem maszyny generowany byt
automatycznie sygnat ostrzegawczy (optyczny i/lub akustyczny), mozliwy do odebrania ze
wszystkich stanowisk obstugi maszyny; czas miedzy nadaniem sygnatu a uruchomieniem po-
winien by¢ na tyle dtugi, aby osoba narazona mogta uniknac¢ zagrozenia, tzn.:
® opuscita strefe zagrozenia (powinna by¢ zapewniona swobodna droga ucieczki) lub
® przedsiewzieta Srodki uniemozliwiajace uruchomienie maszyny tj. wykorzystata (wcisneta) wy-
tacznik zatrzymania awaryjnego (tzw. stop awaryjny).

Uwaga!

Whytaczniki zatrzymania awaryjnego powinny by¢ zainstalowane na wszystkich
stanowiskach pracy oraz innych miejscach przebywania pracownikéw, w ktérych moze
wystapic zagrozenie.

5. Czy uktad sterowania wykazuje wtasciwg odpornos¢ na uszkodzenia
podczas prawidtoweqo, tj. zgodnego z zaleceniami producenta
uzytkowania maszyny?

Uktad sterowania maszyny wraz ze wszelkimi elementami wchodzacymi
w jego sktad jest przeznaczony do wykonywania zaréwno funkcji techno-
logicznych, jak tez funkcji bezpieczenstwa. Dlatego tez elementy syste-
l mu sterowania zwigzane z bezpieczeristwem powinny by¢ niezawodne, t;.
dobrane z uwzglednieniem mozliwych uszkodzen, defektéw i ograniczen,
jakie mozna przewidzie¢ w planowanych warunkach uzytkowania maszy-
ny. Uktad sterowania powinien wykluczy¢ niebezpieczne dziatanie maszy-
ny i zapewni¢ zachowanie funkcji bezpieczeristwa przy wszystkich rodza-
jach pracy.
§11[2]
Ponizej przyktady defektéw, w r6znych obwodach uktadow sterowania, ktére moga prowadzié¢
do stanu niebezpiecznego.
W obwodach elektrycznych:
e zwarcie pomiedzy dowolnym przewodem a dostepna czescia przewodzaca lub zwarcie do-
ziemne albo z przewodem potaczenia ochronnego,
® zwarcie miedzy przewodami,
® zwarcie pomiedzy dwiema sasiednimi Sciezkami/warstwami,
@ awaria stycznika, przekaznika lub rozdzielacza (zwarcie pomiedzy sasiednimi stykamiizolowa-
nymi od siebie, zestyk sie nie rozwiera, niedziatanie z powodu uszkodzenia mechanicznego),



® uszkodzenie elementdéw pétprzewodnikowych dyskretnych (zwarcie pomigedzy dwoma dowol-
nymi potaczeniami/ztaczami, zmiana charakterystyk),

® uszkodzenia uktaddw scalonych (zablokowanie na skutek defektu, tzn. zwarcie do,,0” lub ,,1”
z izolowanym wejsciem lub odtaczonym wyjsciem; statyczne sygnaty ,,0” i ,,1” we wszystkich
wejsciach i wyjsciach, zaréwno pojedyncze, jak i rGwnoczesne).

W obwodach pneumatycznych i hydraulicznych:

® nieprzetaczanie sie zaworu (przyssanie w potozeniu koricowym lub zerowym) lub niecatkowi-
te przefaczenie (przywarcie w losowym potozeniu posrednim),

® samorzutna zmiana poczatkowego potozenia przetaczania (bez sygnatu wejscioweqo),

® pekniecie korpusu zaworu lub ztamanie elementu(-6w) ruchomego(-ych), jak réwniez ztama-
nie/peknigcie Srub mocujacych lub Srub korpusu.

Dotyczace oprogramowania:

- btedne dziatanie oprogramowania (btedy logiczne, arytmetyczne).

Uwagal!

Odpornos¢ uktadu sterowania na ré6znego rodzaju uszkodzenia i defekty powinna

byc¢ uzalezniona od poziomu ryzyka zwiazanego z uzytkowaniem maszyny. Na
podstawie oceny ryzyka powinny zostac okreslone wymagania dla poszczegélnych
funkcji bezpieczenstwa realizowanych przez urzadzenia ochronne podtaczone do
uktadu sterowania. Przyktadem funkcji bezpieczernstwa moze by¢ zatrzymanie napedu
stwarzajacego zagrozenie (elektrycznego, pneumatycznego, hydraulicznego)

w wyniku aktywacji urzadzania ochronnego (np. kurtyna swietlna lub ostona blokujaca)
z wykorzystaniem uktadu logicznego (np. modutu bezpieczenstwa, sterownika).

Istnieje szereg norm pozwalajacych okresli¢ poziom niezawodnosci (odpornosci na uszko-
dzenia) uktadu sterowania i jego elementéw w zaleznosci od ryzyka stwarzanego przez ma-
szyne. Norma PN-EN 954-1 Bezpieczeristwo maszyn. Elementy systeméw sterowania zwiaza-
ne z bezpieczenstwem. Cze$¢ 1: Ogdine zasady projektowania (obowiazujaca do korica 2011 r.)
[10] wyrdznia piec kategorii bezpieczeristwa: B, 1, 2, 3 i 4 (im wyzsza kategoria, tym wyzszy
poziom niezawodnoS$ci obwodu sterowania). Kategorie wskazuja strukture uktadéw sterowa-
nia oraz podstawowe zasady projektowania tych obwodéw (struktura jednokanatowa, jed-
nokanatowa z testowaniem, zredundowana). Norma ta w niedostatecznym stopniu odzwier-
ciedlata aktualny stan techniki, gdyz nie odnosita si¢ do zastosowania uktadéw elektronicznych
w funkcjach zwiazanych z bezpieczeristwem. Dlatego tez zastapiono ja norma PN-EN ISO
13849 -1 Bezpieczeristwo maszyn. Elementy systemdw sterowania zwigzane z bezpieczen-
stwem. Cze$¢ 1: Ogdine zasady projektowania[11]. W nowej normie pojecie kategorii pozosta-
je bez zmian i jest jednym z parametréw, natomiast do oceny niezawodno$ci uktadéw stero-
wania wprowadzono wskaznik - ,,poziom zapewnienia bezpieczeristwa” PL (ang. Performance
Level). Ten poziom nie jest niczym innym jak prawdopodobieristwem utraty funkcji bezpie-
czenstwa w okreslonym czasie i ma wartos¢ liczbowa, ktéra przypisuje si¢ do pieciu przedzia-
téw wartosci. Najwyzsze prawdopodobienstwo uszkodzenia (najwyzsza wartos¢ liczbowa)
odpowiada poziomowi ,,PLa” natomiast najnizsze prawdopodobienstwo (najnizsza wartos¢
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liczbowa) poziomowi PLe. Innym spotykanym wskaZnikiem odniesionym réwniez do prawdo-
podobieristwa i majacym swoje odpowiedniki do poziomdéw PL jest SIL (ang. Safety Integrity
Level) okreslajacy trzy poziomy nienaruszalnosci bezpieczenstwa. Parametr SIL jest okreslo-
ny w normie PN-EN IEC 62061 Bezpieczeristwo maszyn. Bezpieczeristwo funkcjonalne sys-
temdw sterowania zwigzanych z bezpieczeristwem [12]. Norma ta jest bardziej dedykowana
dla producentéw urzadzen ochronnych wykorzystywanych do ochrony oséb w maszynach,
natomiast przy korzystaniu z gotowych urzadzen ochronnych i budowie uktadéw sterowania
maszyn, praktyczniejsza norma jest PN-EN 13849-1.

Niemniej projektant, producent i pracodawca oraz kazdy inny uzytkownik maja swobode wybo-

ru stosowania jednej z przedstawionych powyzej, obowiazujacych norm.

W jaki praktyczny sposéb mozna sprawdzi¢ i potwierdzi¢ czy uktad sterowania wykazuje
wiasciwa odpornos¢ na uszkodzenia podczas prawidtowego, tj. zgodnego z zaleceniami pro-
ducenta, uzytkowania maszyny?

d Niskie ryzyko
F1
b
Punkt poczatkowy
do oszacowania
A F2
minimalizacji
ryzyka . C
F1
d
S -ciezarobrazen 2
S1 - lekkie (odwracalne)
S2 -ciezkie (nieodwracalne/$mier¢) e
F -czasi/lub czestotliwo$¢ narazenia
na niebezpieczerstwo Wysokie ryzyko

F1 -rzadko lub $rednio

F2 -czestolub ciagle Wymagany poziom zapewnienia
P - mozliwos¢ zapobiegania zagrozeniom bezpieczeristwa
lub ograniczenia szkéd (PL - ang. Performance Level)

P1 - mozliwe w okreslonych warunkach
P2 - prawie niemozliwe

Rys. Algorytm okreslania poziomu zapewnienia bezpieczeristwa na podstawie szacowania ryzyka metoda grafu



Najlepszym sposobem jest wykorzystanie normy PN-EN 13849-1 [11]. Norma zawiera graf ry-
zyka, pozwalajacy odnies$¢ poziom ryzyka zwigzanego z uzytkowaniem maszyny do odpowiednie-
go poziomu PL.

Norma nie zabrania (a wrecz to podkresla) korzystania z innych metod oceny odniesienia
poziomu ryzyka do wymaganego PL dla uktadéw sterowania, ktére moga okazac si¢ bardziej
optymalne w zalezno$ci od specyfiki danej maszyny czy linii produkcyjnej. Taka oceng pozio-
mu ryzyka trzeba wykonac dla kazdej realizowanej funkcji bezpieczeristwa.

Gdy zostat okreslony wymagany poziom PL oznaczany PLr (ang. required performance le-
vel) nalezy przeprowadzié¢ analize uktadéw sterowania odpowiedzialnych za poszczegdlne funk-
cje bezpieczeristwa. Podczas tej analizy, trzeba uwzgledni¢ wszystkie elementy wejsSciowe (np.
optyczne Srodki bezpieczeristwa, urzadzenia blokujace na ostonach, obureczne sterowanie)
uktady logiczne (np. logika stycznikowa, moduty bezpieczenstwa, sterowniki bezpieczeristwa),
uktady wyjsciowe (np. zawory pneumatyczne na prasach w uktadach sprzegtowo-hamulcowych
czy styczniki odcinajace napiecie). Nalezy réwniez uwzgledni¢ redundancje uktadéw sterowa-
nia, ktdra dla osiagniecia PLd i PLe jest wrecz konieczna. Dodatkowymi parametrami ktére sa
konieczne do uwzglednienia podczas tej analizy, to DC (ang. diagnostic coverage) - czyli diagno-
styka méwiaca o poziomie wykrywalnosci btedéw w uktadach i podejmowania decyzji, MTTFd
czas do niebezpiecznego uszkodzenia (ang. mean time to dangerous failure) oraz CCF (ang. com-
mon cause failure) - uszkodzenia mogace pojawic si¢ w zredundowanych obwodach a spowodo-
wane wspolna przyczyna (np. zaktdcenie elektromagnetyczne dwdch kanatéw réwnoczesnie).

Do weryfikacji osiagnietego PLr mozna stosowac struktury blokowe oraz wzory zawarte
w normie, ktére pozwalaja wyznaczy¢ PL danego obwodu sterowania (elektrycznego, pneu-
matycznego, hydraulicznego) lub bardziej pewne, zaawansowane metody, oparte na dedyko-
wanym oprogramowaniu. Takim darmowym oprogramowaniem, standardowo wykorzysty-
wanym do tego typu obliczen, jest program SISTEM-a, opracowany przez BGIA - Niemiecki
Instytut Ochrony Pracy. Pogram jest do Sciagniecia z wielu stron. Wystarczy w wyszukiwarce
wpisac stowo ,,SISTEMA”. Oprogramowanie stato si¢ europejskim standardem, dlatego produ-
cenci wszystkich komponentéw i urzadzen tworza do niego dostepne biblioteki ze wszystkimi
niezbednymi parametrami, ktére mozna wykorzystaé podczas obliczen. Przyktadowa strona
na ktdrej jest dostepne to oprogramowanie: https://www.dguv.de.

Czy trzeba kontrolowaé uktady sterowania maszyn oznakowanych znakiem CE?

Btedne jest zatozenie, ze uktady sterowania maszyn, ktére posiadaja deklaracje zgodnosci, nie
musza by¢ oceniane. Sa dwa powody, dla ktérych ukfady sterowania powinny by¢ kontrolowane.

Pierwszym z czynnikdw jest ciagta ingerencja w uktady sterowania w czasie zycia maszy-
ny. Ciagte zmiany, modernizacje, ulepszanie i dopasowanie do wymagan aktualnej produkgcji
powoduja, ze stan uktadéw sterowania juz kilka lat po wprowadzeniu maszyny do obrotu, nie
tylko sprzetowo jest mocno zmieniony w stosunku do wersji pierwotnej, ale réwniez oprogra-
mowanie doswiadcza wielu ingerencji i dopasowan.

Druga istotna przyczyna jest to, ze z czasem wszystkie uktady ulegaja degradacji. Przyj-
muje sie, ze najpdzniej po 20 latach wszystkie uktady bezpieczeristwa, takie jak Srodki ochron-
ne, przetaczniki, styczniki, sterowniki PLC i inne komponenty, traca swoje wiasciwosci i jest
konieczna wymiana wszystkich tych elementéw by zachowac pierwotny PL lub SIL. Cze$¢ ele-
mentdéw zuzywa sie czeSciej (np. styczniki ktére maja okreslona ilos$¢ przetaczen) i takie ele-



menty powinno si¢ wymienia¢ w reqularnych odstepach zgodnie z zaleceniami producenta
(nawet jezeli w danej chwili funkcjonuja). 20 lat przyjmuje sie tu jako okres eksploatacji ukfa-
déw sterowania.

Dlatego konieczne jest przeprowadzanie testu sprawdzajacego (dowodowego) (ang. proof
test) uktadéw sterowania, ktéry pozwala wykry¢ defekty lub degradacje tych uktadéw. Z re-
guty powinien on by¢ przeprowadzany duzo czesciej, zgodnie z wymaganiami producenta ma-
szyny lub producenta komponentu.

Badanie uktadéw sterowania powinno by¢ wykonane w taki sposdb, aby, jezeli okaze sie to
konieczne, uktady sterowania mogty by¢ przywrdcone do stanu tzw. jak nowego lub tak blisko
tego stanu, jak to jest praktycznie uzasadnione.

Aby test sprawdzajacy byt w petni skuteczny, konieczne jest wykrycie 100% uszkodzen
niebezpiecznych. Chociaz w praktyce osiagniecie 100% nie jest tatwe (nie dotyczy systeméw
zwigzanych z bezpieczeristwem o niskim stopniu ztozonosci), to zaleca si¢ dazenie do tego
celu. Jako minimum, wszystkie wykonywane funkcje bezpieczenstwa sa sprawdzane wedtug
specyfikacji wymagan bezpieczenstwa. Jesli sa uzywane oddzielne kanaty, to testuje sie kaz-
dy kanat oddzielnie.

Uwagal!

Niezawodnos¢ funkcji bezpieczenstwa powinna uwzglednia¢ parametry urzadzen
ochronnych, zastosowanych elementéw logicznych oraz zatrzymywanych napedoéw,

a takze sposob potaczenia poszczegélnych elementow. Dokonujac zakupu elementow
systemu sterowania zwiazanego z bezpieczenstwem takich jak np. urzadzenia
ochronne, moduty czy sterowniki bezpieczenstwa, zdwojone zawory bezpieczenstwa
do pras, nalezy zwrdci¢ uwage na gwarantowany przez producenta elementu

poziom niezawodnosci. Poziom ten powinien by¢ uwidoczniony na elemencie i/lub
towarzyszacym mu dokumencie poprzez podanie kategorii bezpieczenstwa (B,1,2,3,4),
lub poziomu zapewnienia bezpieczenstwa PL (a,b,c,d,e) lub poziomu nienaruszalnosci
bezpieczenstwa SIL (SIL1, SIL2, SIL3). Brak powyzszych oznaczen oznacza, ze element ten
nie jest przeznaczony do uktadu zwiazanego z bezpieczeristwem - jego niezawodno$¢
(odpornosc na uszkodzenia) nie jest znana.

6. Czy uruchomienie maszyny oraz jej przesterowanie w celu zmiany
parametrow jest mozliwe wytacznie poprzez celowe dziatanie
na elementy sterownicze uktadu sterowania?

Uruchomienie maszyny powinno byé mozliwe tylko poprzez celowe zadzia-
@ tanie na przeznaczony do tego celu uktad sterowania. Dotyczy to urucho-
mienia maszyny po jej zatrzymaniu z jakiejkolwiek przyczyny. Wymaganie
to powinno by¢ spetnione takze przy zmianie rodzaju pracy maszyny i przy
znaczacych zmianach parametréw pracy (predkosé, cisnienie, temperatura
itp.). Powyzsze wymagania nie maja zastosowania, jezeli ponowne urucho-
mienie lub zmiana parametréw pracy spowodowane sa prawidtowym cy-
klem pracy maszyny w trybie automatycznym.
§12ust.1,2i3[2]



Uwagal!

Nalezy dobrac takie rozwiazania uktadu sterowania i przenoszenia mocy, by wykluczy¢
ruch elementéw roboczych natychmiast po potaczeniu maszyny ze zrédtem energii.
Ruch ten powinien by¢ wywotany jedynie poprzez wystanie sygnatu uruchomienia za
posrednictwem elementu sterowania.

Zalecenie
Maszyna powinna posiada¢ ukfad sterowania o takiej konstrukcji, zeby w warunkach stwarzajacych
zagrozenie nie mogto nastapic jej uruchomienie (ruch narzedzi, przedmiotéw obrabianych itp.) w spo-
séb nieprzewidywalny i samoczynny, tj. bez celowego pobudzenia ukfadu sterowania.

Nalezy wykluczy¢ niespodziewane uruchomienie maszyny, np. po:

- wznowieniu zasilania energia,

- usunieciu uszkodzenia uktadu sterowania,

- zatrzymaniu awaryjnym (odryglowaniu wytacznika awaryjnego),

- zamknieciu oston ruchomych blokujacych,

- zadziataniu urzadzen ochronnych w warunkach zagrozenia (np. kurtyny $wietlnej),

- zmianie trybu pracy maszyny.

Rozwigzaniem tego problemu moze by¢ zastosowanie wytacznika stycznikowego w obwo-
dzie zasilania maszyny oraz zastosowanie zabezpieczenia przed nieuprawniong zmiana trybu
pracy np. w postaci przetacznika kluczykowego lub hasta.

7. Czy kazde stanowisko pracy wyposazono w element sterowniczy
przeznaczony do zatrzymania eksploatacyjnego (roboczego) maszyny?

Maszyna musi byé wyposazona sie w ukfad sterowania przeznaczony do cat-
@ kowitego i bezpieczneqo jej zatrzymywania. Kazde stanowisko pracy powin-
no by¢ wyposazone w element sterowniczy przeznaczony do zatrzymywania
catej maszyny lub niektdérych jej czesci, w zaleznosci od rodzaju zagrozenia
tak, aby maszyna byta bezpieczna. Zasilanie energia odpowiednich napedéw
maszyny odtacza sie w przypadku zatrzymania maszyny lub jej niebezpiecz-
nych czesci. §13ust.1,2i4[2],§ 52 ust.1[3]
Zalecenie
Wskazane jest, aby usytuowac elementy sterownicze do zatrzymywania roboczego w poblizu ele-
mentdéw do uruchamiania, i jednoczesnie tak, by operator mégt widzie¢ zatrzymywane elementy.
Uaktywnienie uktadu zatrzymania maszyny powinno odtaczy¢ zasilanie energia (elektryczna,
pneumatyczng, hydrauliczng) odpowiednich jej napeddéw i jednoczes$nie nie powinno powodowaé
zagrozen, w tym zwiazanych ze skutkami gwattownego zadziatania sit bezwtadnosci, jak i obecno-
$ci resztek innych energii, tzn. zatrzymanie nie powinno powodowacé poluzowania cze$ci maszyny,
poslizgu narzedzi i przedmiotéw umocowanych w uchwytach, rozerwania narzedzi, zderzenia ma-
teriatéw i przedmiotéw obrabianych, utraty statecznosci transportowanych materiatéw itp.
W przypadku gdy maszyna posiada wiecej niz jedno stanowisko obstugi (obstuga zespo-
towa), to na kazdym z nich powinien znajdowac¢ sie¢ element sterowniczy (np. przycisk STOP)
przeznaczony do zatrzymania catej maszyny lub niektérych jej czesci.

27



28

8. Czy w uktadzie sterowania funkcja zatrzymania ma pierwszenstwo
nad funkcja uruchomienia?

@ Uktad sterowania przeznaczony do zatrzymywania maszyny powinien mie¢
pierwszenstwo przed uktadem sterowania przeznaczonym do jej urucha-
miania. §13 ust. 3 [2]
Zalecenie
Nalezy zapewni¢ pierwszenstwo (uprzywilejowanie) funkcji zatrzymania (STOP) wobec funkgji uru-
chamiania (START). W razie watpliwosci, praktycznym sposobem sprawdzenia powyzszego wymo-
gu (po uprzednim upewnieniu sie, ze eksperyment taki nie zagraza zyciu lub zdrowiu) jest jednocze-
sne zadziatanie na elementy sterownicze do uruchamiania i do zatrzymania. Wymag jest spetniony,
jezeli w takiej sytuacji maszyny nie da sie uruchomic.

Zwolnienie przycisku zatrzymania przy wcisnietym przycisku uruchomienia, réwniez nie powin-
no spowodowaé uruchomienia maszyny. Dopiero zwolnienie i ponowna aktywacja przycisku uru-
chomienia powinna spowodowac uruchomienie maszyny.

Dobra praktyka potwierdzenia poprawnosci dziatania urzadzen sterujacych jest udokumento-
wanie wynikéw przeprowadzonych testéw funkcjonalnych np. w postaci protokotu.

9. Czy wyposazono maszyne W urzadzenie zatrzymania awaryjnego?
(powyzszy obowiazek uzalezniony jest od zagrozen, jakie stwarza
maszyna i czasu jej zatrzymania)

@ Ze wzgledu na zagrozenia, jakie stwarzaja maszyny, w zaleznosci od czasu
ich zatrzymywania, wyposaza sie je w urzadzenie zatrzymania awaryjnego.
§14 ust.1[2], § 52 ust. 2 [3]
Zalecenie
Nie wymaqga sie urzadzen zatrzymywania awaryjnego w przypadku przeno$nych maszyn trzyma-
nych i prowadzonych recznie oraz maszyn, w ktérych urzadzenie do zatrzymywania awaryjnego nie
obnizytoby ryzyka ze wzgledu na brak mozliwosci skrécenia czasu zatrzymania lub brak mozliwo-
Sci podjecia szczegdlnych Srodkéw niezbednych do przeciwdziatania ryzyku.

O koniecznos$ci wyposazenia maszyny w urzadzenie zatrzymania awaryjnego decyduje
przede wszystkim wielko$¢ zagrozen, tj. Zrédet energii, elementéw bedacych w ruchu, napedéw,
narzedzi, materiatéw obrabianych itd. Jezeli maszyna jest wyposazona w jedno Zrédto energii lub
jeden naped, to funkcje zatrzymania awaryjnego moze spetniac element sterowniczy do zatrzyma-
nia normalnego. Tak wiec proste, niewielkie gabarytowo maszyny, takie jak stotowe szlifierki dwu-
tarczowe, wiertarki itp. nie musza by¢ wyposazone w urzadzenia zatrzymywania awaryjnego, pod
warunkiem, ze posiadaja wyfaczniki zatrzymania normalnego zainstalowane w bezposrednim za-
siegu operatora.

W zaleznosci od specyfiki maszyny mozemy stosowaé rézne postacie wytacznikdw zatrzymania
awaryjnego: przyciski, ciegna lub nieostoniete pedaty. Powinny one by¢ rozpoznawalne, widoczne
oraz tatwo dostepne. Najczesciej spotykanym rozwigzaniem sa przyciski wyrézniajace sie ksztat-
tem (grzybek) i barwa (czerwona) od pozostatych elementéw sterowniczych. Element w ksztatcie
grzybka umozliwia zadziatanie na niego dowolna czescia ciata. Wokét przycisku stopu awaryjnego
powinna by¢ obwddka (tto) barwy zéttej. W kazdym przypadku wygenerowany sygnat zatrzymania
awaryjnego powinien spowodowac niezawodne (skuteczne) rozwarcie stykdéw oraz zablokowanie



Uwagal!

Elementy sterownicze do zatrzymywania awaryjnego powinny by¢ tatwo dostepne

- powinny znajdowac sie we wszystkich miejscach i pozycjach zajmowanych przez
operatorow (pulpit sterowniczy, miejsce podawania i odbierania materiatéw), a takze
w miejscach niewidocznych ze stanowisk obstugi. Urzadzenie do zatrzymywania
awaryjnego powinno byc¢ zawsze skuteczne - bez wzgledu na rodzaj pracy maszyny
powinno wytaczac wszystkie jej niebezpieczne ruchy.

elementu sterowniczego i utrzymanie go w tym stanie do czasu odblokowania. Odblokowanie sto-
pu awaryjnego nie powinno spowodowac samoistnego uruchomienia maszyny. Stosowane sa dwie
kategorie funkcji zatrzymania awaryjnego:

- kategoria O - przez odfaczenie zasilania od napedéw maszyny, tj. zatrzymanie niekontrolowane,

- kategoria 1 - przez zatrzymanie kontrolowane przy zasilaniu napedéw maszyny az do jej za-

trzymania, a nastepnie odfaczenie zasilania, po zatrzymaniu.

Sygnat sterujacy zatrzymywaniem awaryjnym powinien by¢é nadrzedny w stosunku do
wszystkich innych sygnatéw sterujacych. Urzadzenia do zatrzymywania awaryjnego nie powinny
by¢ uzywane w zastepstwie podstawowych Srodkéw ochronnych (np. oston), lecz powinny wspoma-
gac ich dziatanie. Funkcja zatrzymania awaryjnego powinna by¢ dostepna i gotowa do uzycia przez
caty czas, bez wzgledu na tryb pracy maszyny. Nalezy pamigtaé, ze elementy zatrzymywania awa-
ryjnego nie musza by¢ zwigzane z korpusem maszyny. Moga by¢ umieszczane na przestawnych (ru-
chomych) pulpitach, pod warunkiem, ze sa podtaczone do ukfadu sterowania na state, a nie za po-
moca wtyki badZ innego roztacznego potaczenia.

10. Czy zapewniono Srodki ochronne przed zagrozeniami spowodowanymi
emisja lub wyrzuceniem stosowanych substancji i materiatow?

Maszyny wyposaza si¢ w srodki ochrony przed zagrozeniami spowodo-
‘_’ wanymi emisja lub wyrzucaniem substancji, materiatéw lub przedmiotéw.
* §14 ust. 2 [2]
Zagrozenia moga stwarzaé substancje i materiaty niebezpieczne biorace udziat w procesie
produkcyjnym. Identyfikacja zagrozen moze zostaé przeprowadzona na podstawie informa-
cji od producenta, kart charakterystyk, przeprowadzonych pomiaréw czy oceny ryzyka. Na-
lezy wzig€ rowniez pod uwage parametry samego procesu takie jak np. ciSnienie czy tempe-
ratura. Dobor Srodkow ochronnych powinien wynikac¢ z oceny zidentyfikowanych zagrozen.
Przyktady dziatan dostosowawczych:
® zabezpieczenie ruri przewoddw (zaréwno sztywnych, jak i gietkich), zbiornikéw z cieczami lub
gazami pod ci$nieniem oraz potaczeri miedzy nimi i osprzetem, przed urazami mechaniczny-
mi (uderzenia, zgniecenia, wstrzasy itp.) oraz oddziatywaniem ciepta i innych czynnikéw po-
przez np. zmiane usytuowania wzgledem Zrddet zagrozen (zmiana trasy przebiequ przewo-
déw) i zastosowanie ekrandw, oston i izolacji,
® zabezpieczenie przewoddw z mediami pod ci$nieniem przed przemieszczaniem i zatamaniem
(zatamowaniem przeptywu) poprzez umocowanie za pomoca uchwytéw, zaczepdw, podpérek itp.,
e zastosowanie obuddw, ekrandw, oston itp. w miejscu mozliwego wyrzutu:
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- goracej wody i pary, ciektych metali, tworzyw sztucznych i innych czynnikéw pod ci$nieniem,

- materiatéw lub przedmiotéw statych ze stref roboczych urzadzen kruszacych lub mielacych,
zwtaszcza twardych materiatéw,

- materiatéw przez obracajace sie z duzymi predkosciami elementy robocze maszyn (np. ko-
siarek do trawy).

11. Czy zastosowano Srodki ochronne przed zagrozeniami upadkiem
lub wyrzuceniem przedmiotéw?

Maszyny stwarzajace ryzyko upadku przedmiotéw lub ich wyrzucenia wy-
@ posaza sie w Srodki ochrony odpowiednie do wystepujacego ryzyka.
§14 ust. 3 [2]
Zagrozenia moga stwarzac:
® niewfasciwie zamocowane lub trzymane przedmioty obrabiane (wyrwanie, odrzut),
e transportowane materiaty i surowce,
® niezabezpieczone czesci maszyn,
® odpady (widry, obcinki, odpryski),
® narzedzia i ich czesci (pekniete, rozerwane lub wyszczerbione).
Przyktady dziatan dostosowawczych:
® zapewnienie mocowania narzedzi i przedmiotéw obrabianych w odpowiednio dobranych uchwy-
tach lub przyrzadach na stotach roboczych z otworami montazowymi,
® zastosowanie prowadnic i podpdrek przedmiotéw obrabianych,
® zastosowanie odpowiednich do obrabianego materiatu urzadzen przeciwodrzutowych, np. klinéw
rozszczepiajacych w pilarkach do cigcia wzdtuznego, zapadek (jedno lub wieloostrzowych) w stru-
garkach grubiarkach i wielopitach,
e zastosowanie zapadek, ogranicznikéw potozenia i innych zabezpieczen przed przekroczeniem skraj-
nych potozeri i przed upadkiem czesci maszyn i przyrzaddw (z prowadnic, sari i innych elementdw),
® zastosowanie ogranicznikdw potozenia transportowanych i sktadowanych materiatéw i wyrobdw,
np. w przenos$nikach, dzwignicach itp.,
e zastosowanie prowadnic, rur, rynien zabezpieczajacych przed upadkiem transportowanych przed-
miotéw i odpadéw,
e zastosowanie oston (ekranéw, obudéw) stref niebezpiecznych o nalezytej wytrzymatosci, pozwa-
lajacej pochtonac energie wyrzucanych przedmiotéw i narzedzi, np. Sciernic, nozy, pit itp.
® zastosowanie nad stanowiskami pracy i przejSciami daszkdéw, czyli konstrukcji chroniacych przed
spadajacymi z géry przedmiotami.

Uwaga!

Pasy, tanicuchy, tasmy, kota zebate i inne elementy uktadéw napedowych oraz

czesci maszyn zagrazajace spadnieciem, znajdujace sie nad stanowiskami pracy lub
przejsciami na wysokosci ponad 2,5 m od poziomu podtogi, powinny by¢ ostoniete co
najmniej od dotu trwatymi ostonami - § 55 ust. 2 [3].




12. Czy wyposazono maszyne w Srodki ochronne przed zagrozeniami
spowodowanymi emisja gazu, oparéw, ptynu lub pytu?

Maszyny stwarzajace zagrozenie emisja gazu, opardw, ptynu lub pytu wy-
@ posaza sie w odpowiednie obudowy lub urzadzenia wyciagowe znajduja-

ce sie w poblizu Zrédta zagrozenia.

§14 ust. 4 [2]

Zalecenie
Nalezy zastosowac obudowy, okapy i inne urzadzenia do wychwytywania czynnikéw szko-
dliwych dla zdrowia, zlokalizowane w poblizu Zrédet emisji, wsp6tpracujace z urzadzenia-
mi odciagu miejscowego. Praca urzadzen do wychwytywania zanieczyszczen powinna by¢
zsynchronizowana z praca maszyny, tzn. uruchomienie maszyny powinno automatycznie
powodowac uruchomienie urzadzenia odciagowego. Urzadzenie do wychwytywania czynni-
kéw szkodliwych powinno rozpoczynaé prace w momencie uruchomienia maszyny i praco-
wacé nieco dtuzej niz maszyna.

Danymi wyjSciowymi do zaprojektowania rozwigzan uktadéw odprowadzania zanieczysz-
czen powinny by¢ badania i pomiary Srodowiskowe. Instalacje te powinny zapobiec wystepo-
waniu na stanowisku operatora przekroczen dopuszczalnych stezen czynnikéw szkodliwych
dla zdrowia.

13. Czy maszynai jej czesSci sa nalezycie zamocowane w celu zapewnienia
ich statecznosci?

Maszyny oraz ich czesci, o ile jest to konieczne dla zapewnienia bezpieczen-

@ stwa i zdrowia pracownikéw, mocuje sie za pomoca odpowiednich zacze-

pow lub innych podobnych urzadzen w celu zapewnienia ich statecznosci.
§15 ust.1[2]

Dobdr zastosowanych rozwiazan powinien wynikaé z zaleceri producenta maszyny, kart katalogo-

wych wykorzystanych elementéw mocujacych lub obliczeri konstrukcyjnych.

Przyktady dziatan dostosowawczych:

e umocowanie do podtoza (za pomoca uchwytéw, kotew, Srub) maszyn narazonych na przewrdce-
nie si¢ lub wykonanie niezamierzonych ruchéw pod wptywem sit zewnetrznych i wewnetrznych,
np. naporu wiatru, drgan, wstrzasdéw, obciazen itp. (np. szlifierek dwutarczowych i innych maszyn
z wirujacymi elementami),

e zastosowanie Srodkéw zabezpieczajacych elementy maszyn (takich jak ruchome ostony) czy ele-
menty robocze maszyn (takich jak suwaki pras i wrzeciona) przed niezamierzona zmiana potoze-
nia, tj. rozporki klinowe, zawiesia, zaczepy, zapadki, uchwyty itp.

14. Czy zastosowano Srodki ochronne przed ryzykiem oderwania
lub rozpadniecia sie czesci maszyn?

Jezeli wystepuje ryzyko oderwania lub rozpadnigcia sie czesci maszyn po-

wodujace zagrozenie dla bezpieczenistwa i zdrowia pracownikéw, pracodaw-
ca powinien zastosowac odpowiednie srodki ochronne.

l §15 ust. 2 [2]
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Zagrozenia te moga powstac poprzez uszkodzenie potaczen (spawanych, gwintowych itp.), peknig-
cie zmeczeniowe watéw, tozysk czy tez rozpadnigcie sie czesci spowodowane wadami materiato-
wymi, dziataniem korozji itp.

Przyktady dziatan dostosowawczych:

e zastosowanie czeSci wykonanych z materiatéw o odpowiednich wiasciwoSciach mechanicznych,
odpornosci na korozjg, Scieranie itp., tj. dobranych do wystepujacych warunkéw pracy (cinienie,
predkosé, temperatura, Srodowisko korozyjne itp.),

e zastosowanie oston (obuddw, ekrandw itp.) - o odpowiednio dobranej konstrukcji i wytrzymatosci
- do mozliwych do przewidzenia stref oderwania lub rozpadu cze$ci maszyn z powodu wad ma-
teriatowych, dziatania korozji, zmeczenia itp.,

e ustawienie maszyn (pulpitéw sterowniczych) w takim miejscu, aby uniknac skutkéw zagrozen (usy-
tuowanie maszyny wzgledem przejs¢ i innych stanowisk pracy).

15. Czy ruchome czesci maszyny, ktére w przypadku zetknigcia si¢ z nimi
moga przyczynic sie do wypadku, sa zabezpieczone ostonami
lub innymi urzadzeniami ochronnymi?

W przypadku wystapienia ryzyka bezposredniego kontaktu cztowieka z ru-
@ chomymi cze$ciami maszyn (znajdujacymi sie na wysokosci do 2,5 m nad
poziomem podtogi stanowiska pracy) mogacego powodowac wypadki, sto-
suje sie ostony lub inne urzadzenia ochronne, ktére zapobiegatyby dostepo-
wi do strefy zagrozenia lub zatrzymywatyby ruch czesci niebezpiecznych.
§ 15 ust. 3[2], § 55 ust. 1[3]
Z ruchomymi czesciami w maszynie mamy do czynienia w dwdch strefach:

- w strefie przekazania napedu (waty, sprzegta, przektadnie pasowe, taricuchowe, zebate itp.),

- w strefie pracy narzedzia tzw. strefie roboczej (narzedzia, obrabiane przedmioty).

Dostep do strefy zagrozenia moze byé powodowany réznymi przyczynami, np. wykonywaniem
czynnosci zwiazanych z normalna praca (warunki, w ktérych nie wystepuja zaktécenia procesu), na-
stawianiem, programowaniem, zmiang procesu, usuwaniem uszkodzen, konserwacja, czyszczeniem,
naprawianiem itp. Elementy ruchome maszyn sa Zrédtem zagrozen mechanicznych, takich jak za-
grozenie zgnieceniem, $cinaniem, cieciem lub odcieciem, wplataniem, wciagnieciem lub pochwyce-
niem, uderzeniem, starciem lub obtarciem itp.

Srodki ochronne przed zagrozeniami mechanicznymi dzielimy na $rodki odgradzajace (ostony)
i Srodki nieodgradzajace - inne urzadzenia ochronne (tzw. czute wyposazenie ochronne np. kurty-
ny Swietlne). Przy doborze Srodka ochronnego nalezy uwzgledni¢ kryterium jego umiejscowienia,
koniecznos¢ i czestos$é dostepu do strefy niebezpiecznej, rodzaj zagrozen stwarzanych przez ma-
szyne oraz liczbe i lokalizacje zagrozen.

Uwagal!

Jezeli przewidywana czestos¢ dostepu jest duza (np. czesciej niz raz na tydzien), zaleca
sie stosowanie oston ruchomych. Jezeli przewidywana czestosc dostepu jest mata (np.
rzadziej niz raz na tydzien), zaleca sie stosowanie oston statych.




Uwagal!

Ostona nastawna nie dziata samoczynnie - jej skutecznosc jest uzalezniona od
wtasciwego ustawienia przez operatora maszyny, dlatego tez powinna byc¢ stosowana
tylko w przypadkach, gdy zastosowanie innych rodzajéw oston z technologicznego
punktu widzenia jest niemozliwe (tj. w sytuacji gdy ostona stata lub ostona ruchoma
blokujaca uniemozliwityby wykonywanie pracy na maszynie).

A. OSLONY, czyli Srodki ochronne odgradzajace

Ogdlne wymagania dotyczace projektowania i budowy oston statych i ruchomych zawarto w normie
PN-EN ISO 14120 [13]. W zaleznosci od konstrukcji ostona moze byé nazywana obudowa, pokrywa,
ekranem, drzwiami, bariera, przegroda itp. Ostona moze uniemozliwia¢ dostep do strefy zagroze-
nia ze wszystkich stron, wéwczas jest nazywana obudowa. W przypadku kiedy ostona nie odgradza
catkowicie strefy zagrozenia, ale uniemozliwia lub ogranicza dostep dzigki wymiarom i odlegtosci,
w jakiej jest zainstalowana od tej strefy, mamy do czynienia z ostona odlegtosciowa (ogrodzenie,
ostona tunelowa).

Ostona, ktdra jest trwale potaczona z maszyna na state, np. przyspawana lub potaczona za po-
moca elementéw mocujacych, ktérych nie mozna usunaé bez pomocy narzedzia to ostona stata.
Ostony statej nie mozna zdemontowaé gotymi rekami, mozna ja usunac lub zniszczyc tylko poprzez
celowe dziatanie za pomoca narzedzia (Srubokret, klucz, przecinak itp.). Ostona stata jest prostym
i skutecznym Srodkiem ochronnym i dlatego powinna by¢ stosowana wszedzie tam, gdzie do-
step operatora w czasie normalnej pracy (dziatania bez zaktécen) nie jest konieczny. Jeze-
li natomiast wystepuje konieczno$¢ czestego dostepu (tj. czesciej niz raz na tydzien), nalezy
zastosowac inny alternatywny srodek ochrony w postaci ostony ruchomej czy tez czutego wy-
posazenia ochronnego. Podstawowa zasada ochrony przy wykorzystaniu oston jest ograniczenie
do minimum dostepu do stref zagrozenia. W tym celu, tam gdzie jest to technicznie mozliwe, nale-
zy tak projektowaé maszyny i ostony, aby czynnosci requlacji, smarowania i konserwacji byty moz-
liwe do wykonania bez otwierania lub zdejmowania oston.

Ostona, ktéra moze by¢ otwierana bez uzycia narzedzia, to ostona ruchoma. Jest ona zwykle
potaczona z maszyna elementami mechanicznymi, takimi jak zawiasy lub prowadnice. Ostona stata
jest skuteczna tylko wtedy, kiedy jest potaczona z maszyna (jest zainstalowana), natomiast ostona
ruchoma powinna by¢ skuteczna w kazdej przyjmowanej pozycji i z tego wzgledu powinna by¢ wy-
posazona w urzadzenie blokujgce. Ostona ruchoma sprzezona z urzadzeniem blokujgcym, nazywa-
na w skrécie ostona blokujaca, powinna spetnia¢ nastepujace wymagania:

- ruch elementéw maszyny, ktére sa ostaniane, nie moze sie rozpoczac do chwili zamknigcia ostony,

- otwarcie ostony w czasie, gdy maszyna pracuje (elementy sa w ruchu), powoduje wydanie ma-

szynie sygnatu do zatrzymania,

- ruch elementéw maszyny jest mozliwy w czasie, gdy ostona jest zamknigta, jednakze zamknie-

cie ostony nie powoduje automatycznego uruchomienia maszyny.

Urzadzenia blokujace powinny charakteryzowaé sie wymuszonym otwieraniem stykéw prze-
taczajacych (w razie potrzeby az do zniszczenia), dzigki czemu spetniaja funkcje bezpieczeristwa
takze w przypadku wystapienia uszkodzen, takich jak peknigcia sprezyny, stopienia sie stykéw itp.

W przypadku kiedy czas zatrzymania niebezpiecznych czesci maszyny jest na tyle dtugi, ze po
otwarciu ostony elementy stwarzajace zagrozenie sa nadal ruchome i jest mozliwos¢ siegniecia do
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nich przez operatora, nalezy stosowac ostony o wyzszym stopniu bezpieczeristwa - ostony bloku-
jace z urzadzeniem ryglujacym. Ostony tego typu powinny spetni¢ wszystkie wymagania stawiane
ostonom blokujacym i dodatkowo powinny by¢ wyposazone w element ryglujacy, utrzymujacy ostone
w pozycji zamknietej do momentu catkowitego zatrzymania niebezpiecznych czesci maszyny. Osto-
na blokujaca z urzadzeniem ryglujacym jest powszechnie stosowana w pralkach automatycznych.

Innym rodzajem ostony ruchomej jest ostona sterujaca, ktéra takze jest wyposazona w urzadze-
nie blokujace (z urzadzeniem ryglujacym lub bez), lecz zamknigcie jej powoduje rozpoczecie funkcji
niebezpiecznej nadzorowanej przez ostone (uruchomienie maszyny). W tym przypadku urzadzenie
blokujace sprzezone z ostona sterujaca powinno mie¢ wysoka niezawodnos¢, gdyz jego uszkodze-
nie moze doprowadzi¢ do niezamierzonego uruchomienia maszyny.

Jeszcze innym rodzajem ostony ruchomej jest ostona zamykajaca sie samoczynnie - ostona
poruszana za pomoca elementu maszyny (np. ruchomego stotu), obrabianego przedmiotu lub cze-
$ci przyrzadu obrébkowego. Ostona ta zmienia swoje potozenie, odstaniajac czes$¢ robocza narze-
dzia w trakcie pracy. Z chwila kiedy obrabiany przedmiot wykona wymagane przejscie ostona samo-
czynnie wraca do potozenia zamknigcia pod wptywem sit ciezkosSci lub dziatania sprezyny. Ostony
zamykajace sie samoczynnie znalazty zastosowanie np. w strugarkach wyréwniarkach, pilarkach
tarczowych prowadzonych recznie itp.

W przypadku kiedy ze wzgledu na technologie konieczny jest dostep do strefy pracy narze-
dzia i nie mozna go catkowicie ostoni¢, to nalezy go ograniczy¢ na tyle, naile jest to technolo-
gicznie mozliwe za pomoca oston nastawnych. Ostona nastawna powinna by¢ tak skonstru-
owana, aby byta zapewniona ftatwa mozliwos$¢ jej requlacji bez uzycia narzedzia, a takze, aby po
dokonaniu nastawy podczas pracy nie zmieniata samoistnie swego potozenia. Ostony nastaw-
ne stosowane sa w pilarkach tarczowych (tzw. kaptur ochronny) i w pilarkach tasmowych do
drewna, w ktérych nastawa ostony jest uzalezniona od grubosci obrabianego materiatu. Osto-
ny nastawne sa tez powszechnie stosowane w szlifierkach do szlifowania obwodowego (np.
ostrzatkach). Ostona nastawna w tym przypadku umozliwia requlacje odstepu miedzy Scierni-
ca a ostona narzedzia Sciernego.

B. INNE URZADZENIA OCHRONNE, czyli Srodki ochronne nieodgradzajace (tzw. czute wypo-
sazenie ochronne)

W przypadkach gdy wystepuje koniecznos¢ czestego dostepu do stref niebezpiecznych lub gdy wa-
runki techniczne i technologiczne nie pozwalaja na wykorzystanie oston, nalezy stosowac srodki nie-
odgradzajace w postaci czutego wyposazenia ochronnego. Wyposazenie ochronne mozna podzie-
li¢ na kontaktowe (tj. obureczne urzadzenie sterujace i elementy czute na nacisk np. maty, listwy
i linki) i bezkontaktowe (tj. aktywne optoelektroniczne wyposazenie ochronne, np. kurtyny i barie-
ry Swietlne, gtowice skanujace).

Urzadzenie sterujace obureczne (USO) spetnia jednoczes$nie funkcje urzadzenia sterowania
i funkcje urzadzenia ochronnego. Urzadzenie to wymaga jednoczesnego i ciggtego uzycia obu rak
operatora w celu zainicjowania i utrzymania niebezpiecznego ruchu maszyny. Uruchomienie jest
mozliwe tylko w przypadku synchronicznego zadziatania na oba elementy sterownicze (maksy-
malna zwtoka 0,5 s). Zatrzymanie maszyny nastepuje natychmiast po zwolnieniu nacisku na przy-
najmniej jeden z przyciskéw. Urzadzenie powinno wymuszaé uzycie obu rak, tzn. powinno by¢ za-
bezpieczone przed uruchomieniem tylko jedna reka lub jedna reka i inna czescia ciata. Urzadzenia
USO stosowane sa gtéwnie przy maszynach do plastycznej obrébki metali, w ktérych czesto za-
chodzi konieczno$¢ manipulacji w strefie niebezpiecznej miedzy ttocznikiem i matryca. Nalezy
pamietadé, ze urzadzenie sterujace obureczne chroni tylko operatora i dlatego powinno by¢ sto-



sowane w pofaczeniu z innymi Srodkami ochronnymi (ostonami) uniemozliwiajagcymi dostep oso-
bom postronnym do strefy niebezpiecznej, zaréwno z bokdéw, jak i z tytu maszyny.

Urzadzenia ochronne czute na nacisk stuza do wykrywania obecnosci cztowieka lub innej prze-
szkody w strefie niebezpiecznej lub strefie chronionej przed dostepem cztowieka. Po przekroczeniu
ustalonej sity nacisku (np. pod ciezarem cztowieka) nastepuje automatyczne wytaczenie maszyny.
Maty czute na nacisk instalowane sa najczesciej wokdt stanowisk zmechanizowanych lub zroboty-
zowanych. Innym rodzajem urzadzen czutych na nacisk sa wszelkiego rodzaju listwy i linki potaczo-
ne z wytacznikami, ktérymi jest ogradzana strefa zagrozenia, tak aby zapobiec swobodnemu do-
stepowi do niej. Przy nacisku odchylaja sie one lub odsuwaja, powodujac zadziatanie wytacznikéw,
a w rezultacie zatrzymanie ruchu maszyny.

Gdy operator musi czesto siega¢ w maszynie do strefy niebezpiecznej, wskazane jest zastoso-
wanie aktywnego optoelektronicznego urzadzenia ochronnego (AOPD) zamiast oston czy tez
kontaktowych urzadzer ochronnych. W przypadku naruszenia strefy niebezpiecznej, tj. strefy chro-
nionej optoelektronicznym urzadzeniem ochronnym np. kurtyna $wietlna - wysytany jest sygnat za-
trzymania ruchu maszyny.

Zastosowanie kurtyn Swietlnych skraca czas dostepu (operator nie musi czeka¢ na otwarcie
oston), zwieksza produktywnos¢ (oszczednos$é czasu przy podawaniu i wyjmowaniu materiatu)
i poprawia ergonomie w miejscu pracy. Ponadto operator i osoby trzecie sa chronione w réwnym
stopniu. AOPD mozna zastosowac tyko wtedy, gdy operator nie jest narazony na jakiekolwiek nie-
bezpieczeristwo odniesienia obrazen ciata poprzez elementy wyrzucane z maszyny (np. odpryski
stopionego materiatu).

Kurtyna swietlna tworzy pole ochronne miedzy nadajnikiem i odbiornikiem o rozdzielczosci (roz-
stawie wigzek) od 14 do 40 mm i dlatego jest wykorzystywania do ochrony rak operatora, natomiast
bariera Swietlna posiada znacznie wigkszy rozstaw wiazek, przez co jest wykorzystywana do rozpo-
znawania cztowieka przy wtargnigciu do strefy nadzorowanej. Najbardziej zawansowanym techno-
logicznie AOPD jest skaner laserowy, ktéry monitoruje swoje otoczenie w granicach dowolnie zdefi-
niowanego przez uzytkownika pola ochronnego (pola o réznych ksztattach i rozmiarach). Stosowana
w skanerze podczerwona wigzka laserowa dostrzega przedmioty lub osoby wchodzace w jego pole
dziatania (pole ochronne) i powoduje zatrzymanie ruchu maszyny. Poza polem ochronnym w ska-
nerze istnieje mozliwos$¢ zdefiniowania dodatkowej strefy, tzw. pola ostrzegawczego. Gdy zostanie
naruszona granica pola ostrzegawczego skaner wysyta sygnat alarmujacy przed zblizaniem sie do
strefy niebezpiecznej. Zapobiega to nierozwaznemu zatrzymaniu maszyny i jednoczes$nie osoba
jest ostrzegana przed wejsciem do strefy niebezpiecznej, w ktérej nie moze przebywac pracownik.

16. Czy stosowane ostony uniemozliwiajg bezposredni dostep do strefy
niebezpiecznej (ruchomych czesci maszyn), tj. sa usytuowane
w odpowiedniej odlegtosci od strefy niebezpiecznej?

Ostony stosowane na maszynach powinny uniemozliwia¢ bezposredni do-
@ step do strefy niebezpiecznej. Ostony niepetne (wykonane z siatki, blachy
perforowanej, pretéw itp.) powinny znajdowac sie¢ w takiej odlegtosci od
elementdéw niebezpiecznych, aby przy danej wielkosci i ksztatcie otwordw
nie byto mozliwe bezposrednie dotknigcie tych elementéw. Odlegtosci bez-

pieczenstwa okreslaja Polskie Normy.
§ 15 ust. 4 pkt 4[2], § 55 ust. 3 [3]
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Uwaga!

Wstepnego sprawdzenia prawidtowosci usytuowania oston mozna dokona¢

bez koniecznosci dokonywania pomiaréw. Przy niepracujacej maszynie (odtaczonej

od zasilania i zabezpieczonej przed mozliwoscia uruchomienia przez inna osobe) nalezy
sprawdzi¢, czy mozna dosiegnac reka (koriczyna gérna) lub jej czescia (palcem) do strefy
niebezpiecznej, tj. strefy stwarzajacej zagrozenia przez elementy ruchome. Jezeli tak,

to z duzym prawdopodobieristwem mozna stwierdzic, ze ostona jest niewtasciwa, gdyz
umozliwia dostep do strefy niebezpiecznej.

W przektadniach ciegnowych (pasowych, klinowych, taricuchowych) miejscem
szczegolnie niebezpiecznym jest miejsce nabiegania ciegna na beben, koto lub krazek
zaréwno napedowy, jak i napinajacy. W tych miejscach bezwzglednie nalezy stosowa¢
ostony.

Wszystkie ostony powinny znajdowac sie w takiej odlegtosci od elementow niebezpiecznych,
aby cztowiek nie miat bezposredniej mozliwosci dotkniecia tych elementéw zaréwno przez
otwory w ostonie (ostona niepetna), jak tez nad, pod czy tez obok konstrukcji ostony. Mini-
malna odlegtosé, w jakiej powinna by¢ usytuowana ostona (konstrukcja ochronna) od elementdéw
niebezpiecznych, nazywana jest odlegtoscia bezpieczeristwa. Odlegtosci bezpieczeristwa zostaty
okreslone w PN-EN ISO 13857 Bezpieczenistwo maszyn - Odlegtosci bezpieczeristwa uniemozli-
wiajace sieganie koficzynami gérnymi i dolnymi do stref niebezpiecznych [14]. Punktem wyjscia
do wyliczenia odlegtosci bezpieczeristwa jest ocena ryzyka. Przyktadowo za ryzyko mate uzna-
jemy ryzyko otarcia lub starcia, a za ryzyko duze - ryzyko pochwycenia lub odciecia. W przypad-
ku siegania rekami do géry, odlegtos¢ bezpieczeristwa przy matym ryzyku wynosi 2500 mm,
a przy duzym ryzyku 2700 mm. Réwniez w przypadku siegania koriczynami gérnymi obok, pod
lub nad konstrukcje ochronna okreslono inne wartosci dla ryzyka matego i inne dla ryzyka duze-
go. Odlegto$¢ pozioma konstrukcji ochronnej od strefy niebezpiecznej jest uzalezniona od wyso-
kosci usytuowania strefy niebezpiecznej oraz wysokos$ci samej konstrukcji ochronnej. W normie
przedstawiono zalezno$¢ wymienionych trzech parametréw w dwdch tabelach (dla ryzyka ma-
tego i duzego). Najczesciej wystepuja przypadki, w ktérych strefa niebezpieczna jest juz usytu-
owana na pewnej wysokosci i trudno ja zmieni¢. W tym przypadku mozna dla wyzszej konstrukgji
ochronnej wybra¢ mniejsza odlegtos¢ bezpieczeristwa, a dla nizszej konstrukcji odlegtosé wiek-
sza. Ostony niepetne wykonane np. z siatki, blachy perforowanej, pretéw itp. powinny by¢ monto-
wane z zachowaniem odlegtosci bezpieczernstwa, w zaleznosci od wielkosci i ksztattéw otwordw.
W normie w formie tabeli przedstawiono odlegtosci bezpieczeristwa (w tym dla oséb w wieku po-
wyzej 14 lat) w zaleznosci od ksztattu otworu (szczelina, kwadrat i koto) i jego wielkosci (najmniej-
szy wymiar szczeliny, boku kwadratu i Srednicy kota).

Urzadzenia ochronne takie jak kurtyny Swietine, ostony blokujace (bez funkcji ryglowania), urza-
dzenia oburecznego sterowania, skanery laserowe czy maty czute na nacisk, powinny by¢ usytuowa-
ne w odpowiedniej odlegtosci od strefy zagrozenia, zgodnie z norma PN-EN ISO 13855 Bezpieczen-
stwo maszyn - Umiejscowienie technicznych Srodkéw ochronnych ze wzgledu na predkosci zblizania
czesci ciata cztowieka [15]. W celu wyznaczenia odlegtosci minimalnej konieczne jest wykonanie po-
miaréw czasu zatrzymania elementéw niebezpiecznych nadzorowanych przez wymienione powy-
zej Srodki ochronne. Pomiary moga by¢ wykonane za pomoca specjalnych urzadzeri pomiarowych.



Na podstawie pomiaréw i z wykorzystaniem wzoréw zawartych w normie, obliczana jest odlegto$¢
bezpieczenstwa w jakiej powinny zostaé usytuowane urzadzenia ochronne. Producenci nowych ma-
szyn, instalujac na nich urzadzenia ochronne, powinni zagwarantowac zapewnienie odpowiednich od-
legtosci bezpieczeristwa, natomiast uzytkownicy powinni okresowo powtarzaé pomiary w celu we-
ryfikacji czy czas zatrzymania sie nie pogorszyt i czy odlegtos¢ w dalszym ciaqu jest wystarczajaca.
Odstepy pomiedzy kolejnymi pomiarami okresowymi, powinny wynikac z instrukcji producenta ma-
szyny, instrukcji producenta urzadzenia ochronnego i wymagan prawnych dotyczacych przegladéw
okresowych opisanych szczegétowo w komentarzu do pytania nr 1 rozdziatu IV (Kontrole okresowe).

17. Czy zastosowane ostony i urzadzenia funkcjonuja niezawodnie,
sa trwate, skuteczne i zapewniaja bezpieczernstwo operatorowi i osobom
znajdujacym sie w poblizu?

Ostony i urzadzenia ochronne powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:
@ 1) zapewniaé bezpieczenstwo pracownikowi zatrudnionemu bezposrednio
przy obstudze maszyny, jak i osobom znajdujacym sie w jej poblizu,
2) dziata¢ niezawodnie i posiada¢ mocna (trwata) oraz wytrzymata konstrukcje,
3) nie moga powodowac zagrozeri i dodatkowego obciazenia fizycznego lub
psychicznego pracownikéw,
4) powinny funkcjonowaé samoczynnie, niezaleznie od woli i uwagi obstu-
qujaceqgo, w przypadkach gdy jest to celowe i mozliwe,
5) nie moga by¢ tatwo usuwane (wytaczane) ze stosowania lub odtaczane
bez uzycia narzedszi,
6) nie moga utrudnia¢ wykonywania operacji technologicznej ani ograniczac
mozliwosci Sledzenia jej przebiegu (ograniczaé pola widzenia cyklu pracy),
7) powinny umozliwia¢ wykonywanie czynnosci majacych na celu zamoco-
wanie lub wymiane czesci oraz umozliwiaé wykonywanie czynnosci kon-
serwacyjnych, pozostawiajac jedynie ograniczony dostep do obszaru,
gdzie praca ma by¢ wykonywana, w miare mozliwosci bez zdejmowania
oston i urzadzen zabezpieczajacych,
8) powinny ograniczac¢ dostep tylko do niebezpiecznej strefy pracy.
§15 ust. 4 [2], § 56 ust. 1[3]
Skutecznosc oston i urzadzer ochronnych nalezy potwierdzi¢ za pomoca testéw funkcjonalnych. Pro-
ducenci urzadzen ochronnych sa zobligowani do opisania w instrukcji obstugi urzadzenia, sposobu
przeprowadzenia testéw. Testy powinny by¢ przeprowadzone we wszystkich trybach pracy maszy-
ny. Przykfadowy test moze zosta¢ wykonany przez aktywacje urzadzenia ochronnego (np. wcisnie-
cie przycisku zatrzymania awaryjnego, otwarcie ostony blokujacej lub przerwanie strefy detekcji kur-
tyny Swietinej za pomoca specjalnego prébnika), co powinno spowodowaé zatrzymanie elementéw
niebezpiecznych maszyny. Dobra praktyka jest dokumentowanie przeprowadzonych testéw w po-

Uwagal!

Uzywanie maszyny bez wymaganych oston i/lub innych urzadzen ochronnych lub przy ich
nieodpowiednim stosowaniu jest niedopuszczalne - § 56 ust. 3 [3].
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Uwaga!
Brak mozliwosci dogodnej obserwacji przebiegu procesu pracy moze sktaniac¢ do
otwierania oston, a w skrajnych przypadkach do rezygnaciji z ich uzywania.

staci protokotéw. Testy powinny by¢é wykonywane zgodnie z instrukcja producenta (najczesciej raz

dziennie) oraz w ramach kontroli wstepnych, specjalnych i okresowych.

Przyktady dziatan dostosowawczych:

e dobranie rodzaju ostony w zaleznosci od czestotliwosci dostepu do strefy niebezpiecznej (ostona
stata, ruchoma blokujaca, ruchoma blokujaca z ryglowaniem, ruchoma samoczynna, sterujaca, na-
stawna) - w przypadku koniecznosci otwierania (demontowania) ostony czesSciej niz raz na zmiane
zastosowanie ostony statej jest niewtasciwe,

® zastosowanie konstrukcji umozliwiajacej fatwa manipulacje (zdejmowanie, zaktadanie, otwieranie
i przenoszenie oston), np. jak najmniejszy rozmiar i masa, zastosowanie zawiaséw, wyposazenia do
zaczepienia, podparcia, zawieszenia otwartej ostony czy tez wprowadzenie oston zmechanizowanych,

® wyposazenie oston ruchomych, tj. otwieranych bez uzycia narzedzia - w zaleznos$ci od wielkosci za-
grozenia stwarzanego przez element ruchomy - w urzadzenia blokujace (popularnie zwane kran-
céwkami) o wymuszonym dziataniu lub urzadzenia ryglujace,

e zastosowanie materiatéw odpowiadajacych warunkom procesu (odporno$¢ na temperature, koroz-
je, odpowiednia wytrzymatosé),

® zapewnienie braku ostrych krawedzi i narozy oraz miejsc zgniatania i pochwycenia, czyli tzw. pu-
tapek tworzonych z cze$ciami maszyny, wspétpracujacymi z maszyna urzadzeniami do transpor-
tu czy innymi ostonami,

e usytuowanie oston od strefy niebezpiecznej (elementéw ruchomych) z zachowaniem tzw. odle-
gtosci bezpieczeristwa okreslonych w Polskiej Normie PN-EN ISO 13857 [14] (np. ostony z blachy
perforowanej lub z siatki - odlegtos¢ ostony od strefy niebezpiecznej odpowiadajaca okreslonemu
w normie wymiarowi otworu lub oczka),

® pewnos¢ zamocowania (potaczenia z maszyna) w czasie pracy, czyli zabezpieczenie przed niespo-
dziewanym otwarciem, odpadnigciem, zmianami potozenia, np. w wyniku uderzenia odrzuconego
przedmiotu, pod wptywem drgan, nacisku gromadzonych wiéréw i innych odpaddw,

e dobranie ostony w zaleznosci od liczby i lokalizacji stref niebezpiecznych (ostona odlegtosciowa,
obudowa, nastawna) - ostona nie powinna utrudniaé obstugi maszyny poprzez, np. jej nadmier-
na wielkos¢,

e mozliwos¢ dogodnej obserwacji przebieqgu procesu pracy przez dobér odpowiedniego ksztattu i po-
tozenia lub zastosowania materiatéw przezroczystych, okien do Sledzenia itp.

18. Czy miejsce pracy, w tym konserwacji maszyny,
jest wiasciwie oswietlone?

Miejsca i stanowiska pracy lub konserwacji maszyn odpowiednio oswietla
sie, stosownie do wykonywanych czynnosci. Poza oswietleniem dziennym
w pomieszczeniach pracy nalezy zapewnic o$wietlenie elektryczne o para-

metrach zgodnych z Polskimi Normami.
§16 ust.1[2], § 26 ust. 2 [3]



Zalecenia

W sytuacji, gdy konstrukcja maszyny, oston i innego wyposazenia utrudnia uzyskanie za pomo-
cag oSwietlenia ogdlnego odpowiednich parametréw oswietlenia stref pracy i miejsc wykonywa-
nia czynnosci zwigzanych z requlacja, ustawianiem i konserwacja, maszyne nalezy wyposazy¢
w oswietlenie miejscowe. Przy ustalaniu sposobu rozwiazania problemu nalezy uwzglednié wy-
magania normy PN-EN-12464-1 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1: Miej-
sca pracy we wnetrzach [16] oraz wyniki pomiaréw oswietlenia. OSwietlenie sztuczne stanowi-
ska pracy powinno by¢ tak zaprojektowane i usytuowane, aby zapewnic¢ odpowiednie natgzenie,
réwnomiernosé i zapobiec ol$nieniu oraz efektowi stroboskopowemu (powodujacemu ztudze-
nie, ze narzedzie jest nieruchome, chociaz w rzeczywistosci wiruje). Minimalne natezenie oswie-
tlenia elektrycznego zalezy od rodzaju wykonywanych czynnosci - natezenie o$wietlenia na
stanowiskach pracy powinno wynosi¢, co najmniej 200 Ix - przy pracach mato doktadnych (ob-
rébka zgrubna) 300 Ix - przy pracach $rednio doktadnych, 500 Ix - przy pracach doktadnych
(obrébka wykonczeniowa) i 750 Ix - przy pracach bardzo doktadnych (np. kontrola jakosci). Pa-
mietac nalezy, ze zmiana potozenia Zrédta Swiatta (regulowane potozenie) nie powinna powo-
dowac dodatkowych zagrozen.

19. Czy goraca (lub zmrozona) cze$¢ maszyny o niebezpiecznej dla
cztowieka temperaturze jest zabezpieczona przed dotknieciem czescia
ciata lub przed zblizeniem si¢ do niej?

Czescimaszyn o wysokiej lub bardzo niskiej temperaturze zabezpiecza sie
@ w celu unikniecia ryzyka ich dotkniecia lub zblizenia sie do nich.
Skutkiem kontaktu cztowieka z obiektami lub materiatami o bardzo wysokiej
lub bardzo niskiej temperaturze (np. ptomien, promieniowanie Zzrédet ciepta,
gorace wyroby, odpady, narzedzia, elementy instalacji) sa oparzenia, spale-
nia, odmrozenia i inne dotkliwe urazy.
§16 ust. 2 [2]
Podczas oceny zagrozen zwiazanych z goracymi i zimnymi czeSciami maszyn mozna positko-
wac sie norma PN-EN ISO 13732-1 Ergonomia Srodowiska termicznego. Metody oceny reakcji czto-
wieka na dotkniecie powierzchni. Czg$¢ 1: Powierzchnie gorace [17] oraz norma PN-EN 1SO 13732-
3 Ergonomia Srodowiska termicznego. Metody oceny reakcji cztowieka na dotknigcie powierzchni.
Czes$¢ 3: Powierzchnie zimne [18].
W celu oceny zagrozen nalezy wzia¢ pod uwage takie czynniki jak:
- czy powierzchnia goraca jest tatwo dostepna?
- czy powierzchnia goraca moze by¢ dotykana w sposéb zamierzony czy niezamierzony?
- jakie jest prawdopodobienstwo niezamierzonego dotknigcia powierzchni?
- jaki jest materiat i rodzaj powierzchni (metal, ceramika, tworzywo sztuczne, drewno)?
- jaka jest temperatura powierzchni?
- jaki jest przewidywany czas trwania kontaktu?
Na podstawie weryfikacji ww. czynnikéw, nalezy dobra¢ odpowiednie rozwigzania zabezpieczajace.

Przyktady dziatah dostosowawczych:
e usytuowanie maszyny w taki sposdb, by wyeliminowaé koniecznos¢ przebywania operatora w miej-
scu wystepowania zagrozenia,
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® obnizenie temperatury powierzchni maszyn i urzadzen przez zastosowanie Srodkéw zapobiega-
jacych stratom ciepta (przez Sciany zewnetrzne piecéw, suszarn itp.), tj. zastosowanie materiatéw
izolacyjnych wewnatrz urzadzenr lub dodatkowe obudowy zewnetrzne,

® ograniczenie emisji (promieniowania) ciepta przez zastosowanie oston urzadzen (drzwi, pokry-
wy itp.) lub ekrandw,

e wykonanie izolacji powierzchni zewnetrznych o ekstremalnych temperaturach (bardzo wysokich
lub niskich),

e zastosowanie innej struktury powierzchni goracych elementdéw (schropowacenie, zebrowanie itp.).

20. Czy generowane przez maszyne sygnaty bezpieczenstwa sa fatwo
dostrzegalne i zrozumiate?

Sygnalizacja bezpieczerstwa powinna by¢ zapewniona w przypadku ze-
@ @ spotowej obstugi maszyny lub gdy stwarza ona zagrozenie dla otoczenia.
Urzadzenia ostrzegawcze maszyn powinny by¢ jednoznaczne, tatwo do-
strzegalne i zrozumiate.
§16 ust. 2 [2], § 54 ust.1[3]
Sygnaty bezpieczenstwa to sygnaty Swietine i dZwigkowe przekazujace informacje istotne dla za-
chowania bezpieczenstwa i ochrony zdrowia pracownikéw. Wskazuja one na zaistnienie zagrozenia
(sygnalizacja ostrzegawcza) oraz, w razie potrzeby, na trwanie i zakoriczenie sytuacji niebezpiecz-
nej (sygnalizacja alarmowa). Przy maszynach sytuacje stwarzajace zagrozenie moga wystapic¢ gtow-
nie podczas uruchamiania maszyny, zmiany jej parametréw pracy (predkosé, cisnienie, temperatu-
ra) oraz awarii podzespotdw. Przez sygnat Swietlny rozumiemy sygnat emitowany przez urzadzenie
wykonane z przezroczystych lub pétprzezroczystych materiatéw, podswietlonych od wewnatrz lub
z tytu, tak aby dawato to efekt Swiecacej powierzchni, natomiast przez sygnat dZwiekowy rozumiemy
sygnat akustyczny emitowany przez urzadzenie przeznaczone do tego celu, bez uzycia gtosu ludz-
kiego i nieemitujace tego gtosu. Pracodawca powinien zapewni¢ pracownikom instrukcje dotyczace
stosowanych sygnatéw bezpieczeristwa, obejmujace w szczegdlnosci ich znaczenie oraz zasady za-
chowania sie pracownikéw.

Stosowane sygnaty powinny by¢ odpowiednio widoczne i styszalne. W tym celu nalezy zapew-
ni¢ wystarczajaca liczbe urzadzen sygnalizacyjnych oraz odpowiednie umiejscowienie. Ich widocz-
nos¢ i styszalnos¢ nie moze by¢ zmniejszana przez jednoczesne stosowanie sygnatéw tego samego
rodzaju. Dlatego tez nalezy unikaé umieszczania zbyt wielu sygnatéw blisko siebie, jednoczesnego
stosowania dwéch sygnatéw Swietlnych, ktére tatwo moga by¢ pomylone, stosowania sygnatu Swietl-
neqgo blisko innego Zrddta Swiatta, uzywania jednoczesnie dwdch sygnatéw dzwiekowych, stosowa-
nia sygnatéw dZzwigkowych przy zbyt duzym natezeniu hatasu otoczenia.

Urzadzenia sygnalizacyjne powinny by¢ sprawdzane, czyszczone i konserwowane w regularnych
odstepach czasu oraz, w zaleznosci od potrzeb, naprawiane i wymieniane, tak aby zapewnié¢ spet-
nianie przez nie funkcji informacyjnej i sygnalizacyjnej.

Uwagal!

Znaczenie sygnatow swietlnych i dzwiekowych powinno by¢ opisane w instrukcji obstugi
lub w informacjach zawartych na maszynie, aby byto zrozumiate i tatwo rozpoznawalne
dla operatorow.




A. Swietlne urzadzenia sygnalizacyjne powinny by¢ instalowane w miejscach tatwych do zauwa-
zenia. Swiatto emitowane przez te urzadzenia powinno kontrastowac z otoczeniem i warunkami
jego stosowania; nie moze ono by¢ zbyt silne, aby nie powodowato ol$nienia, ani zbyt stabe, aby nie
powodowato ztej widocznosci sygnatu. Nalezy stosowac nastepujace barwy sygnatéw Swietlnych:

- czerwona: awaria, nieprawidtowos¢ (sytuacja zagrozenia),

- z6tta: ostrzezenie (stan nienormalny, zblizajaca sie sytuacja zagrozenia),

- zielona: stan bezpieczeristwa (stan normainy),

- niebieska: stan, w ktérym jest konieczne dziatanie operatora (informowanie o koniecznosci

podjecia dziatania przez operatora).

Powierzchnia Swiecaca moze by¢ w jednym kolorze lub zawierac¢ symbol obrazkowy (piktogram)
na okreslonym tle. Jezeli urzadzenie moze wysytac sygnat Swietlny ciagty i przerywany (migajacy)
- sygnat przerywany powinien by¢ uzywany do informowania o wigkszym niebezpieczeristwie lub
o pilniejszej potrzebie interwencji albo podjecia okreslonej akgji, niz to wskazuje sygnat ciagty. Czas
kazdego btysku i czestotliwos¢ btyskéw w sygnale przerywanym powinny byc¢ tak dobrane, aby za-
pewnic¢ dobra percepcje informacji i uniknac¢ pomylenia. Jezeli sygnat Swietiny przerywany jest uzywa-
ny zamiast lub razem z sygnatem dZwiekowym, czestotliwo$é tego sygnatu powinna by¢ taka sama.
B. DZwigkowe urzadzenia sygnalizacyjne powinny generowac sygnat dobrze styszalny, tj. o po-
ziomie dZwieku odpowiednio wyzszym niz poziom hatasu otoczenia, ale jednoczesnie sygnat ten
nie moze by¢ nadmiernie gtosny lub przykry. Sygnat dZwiekowy powinien by¢ fatwo rozpoznawal-
ny, zwtaszcza gdy chodzi o czas trwania impulséw oraz przerw migedzy impulsami i grupa impulséw
oraz powinien tatwo odrézniac si¢ od innych sygnatéw dZwiekowych oraz hatasu otoczenia. Jezeli
urzadzenie moze wysytac sygnat dZwiekowy o zmiennej i statej czestotliwosci

- sygnat o zmiennej czestotliwosci powinien by¢ uzywany do informowania o wiekszym niebezpie-

czenstwie lub o pilniejszej potrzebie interwencji albo podjecia okreslonej akgji, niz to wskazuje
sygnat o statej czestotliwosci. DZwigkowy sygnat wzywajacy do ewakuacji powinien by¢ ciagty.

21. Czy mozliwe jest wykonywanie prac konserwacyjnych podczas
postoju maszyny?

Wykonywanie prac konserwacyjnych powinno byé mozliwe podczas posto-
@ @ ju maszyny. Wymdg ten mozna uznaé za spetniony, jezeli w celu wykona-
nia tych prac stosuje si¢ odpowiednie Srodki ochronne albo prace te wy-
konuje sie poza strefami niebezpiecznymi.
§17 ust.1[2],8 60 ust.1i § 61 ust. 2 [3]
Zalecenia
Wszelkie prace konserwacyjne, w tym smarowanie, requlacja, wymiana i uzupetnienie ptynéw eks-
ploatacyjnych, wymiana paséw pednych itp. powinny odbywac sie w czasie postoju maszyny (ma-
szyna zatrzymana i wytaczona z zasilania energia).
Trzeba pamigtaé, ze na czas wykonywania prac konserwacyjnych maszyna powinna by¢ zabez-
pieczona w sposéb uniemozliwiajacy jej uruchomienie.

Uwagal!

W przypadku gdy dla danej maszyny jest przewidziane prowadzenie dziennika
konserwacji maszyn, prowadzi sie go na biezaco - § 17 ust. 2 [2].
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W czasie wykonywania prac konserwacyjnych nalezy tez stosowac¢ urzadzenia mechaniczne,
takie jak odboje, kliny, podpdrki itp. celem zapobiezenia niezamierzonej zmianie potozenia czesci
maszyny (ostony, elementéw roboczych) np. pod wptywem sit grawitacji czy sprezystosci.
Dobierajac konstrukcje ostony, nalezy takze uwzgledni¢ mozliwo$¢ dokonywania czynno-
$ci konserwacyjnych bez demontazu ostony lub bez ich otwierania. Niektére maszyny wymaga-
ja prowadzenia czynnosci konserwacyjnych w ruchu. Sposéb prowadzenia tych czynnosci powi-
nien by¢ opisany w instrukcji obstugi.
Przykfady srodkéw ochronnych pozwalajacych na wykonywanie prac konserwacyjnych pod-
czas ruchu maszyny:
® urzadzenia spowolniania ruchu, zmniejszajace predkos¢ (obrotowa lub liniowa) elementu stwa-
rzajacego zagrozenie do wartosci bezpiecznej,

e urzadzenie krokowe, zezwalajace na ograniczenie drogi przemieszczania elementdw, stwarza-
jacych zagrozenie (przemieszczanie skokowe),

® urzadzenie podtrzymywane (zezwalajace), utrzymujace ruch stwarzajacych zagrozenie ele-
mentdéw tylko przez czas wiaczenia przycisku sterowniczego.

Typowe urzadzenie podtrzymywane to tacznik tréjpozycyjny. Operator w trakcie wykony-
wania czynnosci konserwacyjnych trzyma w dtoni urzadzenie zezwalajace wciskajac przycisk
z okreslona sita (przycisk w potozeniu Srodkowym), co powoduje ruch maszyny. W sytuacji za-
grozenia operator zwalnia przycisk lub wciska go do oporu i wéwczas maszyna zostaje bez-
piecznie zatrzymana.

Wartosci predkosci, ktére mozna uznac za bezpieczne zostaty okreslone w normach dla po-
szczegdlnych typéw maszyn. Najczesciej przywotywane w nich wartosci to:

-10 mm/s dla pras,

- 33 mm/s dla elementdw niebezpiecznych gdzie istnieje zagrozenie cieciem,

- 250 mm/s dla elementéw niebezpiecznych gdzie nie ma zagrozenia cieciem, jak réwniez

dla robotdéw.

W celu potwierdzenia wartosci bezpiecznych, nalezy zmierzy¢ predkosci poszczegdinych ele-
mentéw niebezpiecznych.

Uwagal!

Maszyn bedacych w ruchu nie wolno naprawiac, czyscic¢ i smarowac, z wyjatkiem maszyn
wyposazonych w specjalne srodki ochronne.

22.Czy maszyna jest wyposazona w tatwo odrdzniajace si¢ rozwigzania,
ktére stuza do odtaczania jej od wszystkich zrédet energii?

Maszyny wyposaza sie w fatwo rozpoznawalne i odpowiednio oznakowa-
ne urzadzenia stuzace do odtaczania od wszystkich Zrédet energii. Ponow-
ne przytaczenie maszyny do Zrédet energii nie moze stanowi¢ zagrozenia

dla pracownikéw.
§18 ust 1, pkt1[2], § 53 [3]

Maszyna moze by¢ zasilana energia elektryczna, pneumatyczna, hydrauliczna lub mechaniczna.
Kazda maszyna, w zaleznosci od rodzaju zZrddta energii, powinna by¢ wyposazona we wiasciwe tech-
niczne Srodki odtaczania od Zrédet zasilania.



Uwagal!

Dla maszyn elektrycznych zasilanych przez kable gietkie wystarczajacym urzadzeniem
odtaczajacym jest uktad wtyczka—gniazdo.

Nalezy dobrac takie rozwiazania uktadu sterowania i przenoszenia mocy, by wykluczy¢
ruch elementéw roboczych natychmiast po potaczeniu maszyny ze zrédtem energii.
Ruch ten powinien by¢ wywotany jedynie poprzez sygnat uruchomienia przekazywany
za posrednictwem elementu sterowania.

Przyktady dziatan dostosowawczych:

e do odtaczania od Zrdédta energii elektrycznej zastosowaé Srodki techniczne, takie jak roztaczni-
ki izolacyjne, wytaczniki samoczynne, zestawy wtyczka-gniazdo i wprowadzi¢ ich oznakowanie;

e do odtaczania doptywu gazdéw, cieczy, pary technologicznej itp. zastosowac urzadzenia odcinaja-
ce w formie zaworéw oraz wprowadzi¢ odpowiednie oznakowania.

Zastosowane urzadzenia powinny by¢ skuteczne, a przy tym powinna by¢ zapewniona mozli-
wosc identyfikacji stanu odtaczenia na podstawie potozenia elementu sterowniczego (pokretta, dZwi-
gni, wtyczki/gniazdka itp.). W koniecznych przypadkach nalezy oznakowac pozycje elementu odta-
czajacego zasilanie umozliwiajace identyfikacje stanu, w jakim znajduje si¢ maszyna (zataczenie/
odtaczenie).

W celu uniemozliwienia przytaczenia maszyny do Zrdédta zasilania, np. przez osobe nieuprawnio-
na, urzadzenia do odfaczania powinny mie¢ mozliwo$¢ zamkniecia na klucz w pozycji odtaczenia,
np. uchwyty (otwory) na ktédke, pokrywy lub obudowy zamykane na klucz itp.

Rozwiagzaniem tego problemu moze by¢ zastosowanie wytacznika stycznikowego w obwodzie
zasilania maszyny. W razie watpliwosci praktycznym sposobem sprawdzenia powyzszego wymo-
qu jest odfaczenie zasilania maszyny w trakcie jej pracy i po chwili ponowne zataczenie zasilania (po
uprzednim upewnieniu sig, ze eksperyment taki nie spowoduje zagrozenia dla obstugi i nie uszko-
dzi maszyny).

23. Czy maszyna jest wyposazona w znaki ostrzegawcze i oznakowanie
stuzace poprawie bezpieczeristwa pracownikow?

Maszyny wyposaza sie w znaki ostrzegawcze i oznakowania konieczne do
@ @ zapewnienia bezpieczeristwa pracownikéw.
§ 18 ust. 1, pkt 2 [2], § 55 ust. 4 oraz zatacznik nr 1 [3]
Zalecenia
We wszystkich przypadkach, w ktérych nie mozna zlikwidowaé zagrozenia stwarzanego przez ma-
szyne srodkami ochrony zbiorowej lub innymi sSrodkami stosowanymi w organizacji pracy, nalezy
zastosowac znaki i/lub barwy bezpieczeristwa oraz inne oznakowania, takie jak symbole, piktogra-
my, napisy.

Oznakowanie bezpieczenstwa nalezy umieszcza¢ w miejscu lub w najblizszym otoczeniu okreslo-
nego zagrozenia. Znaki bezpieczeristwa, tj. znaki zakazu, ostrzegawcze, nakazu, i informacyjne powin-
ny by¢ zgodne ze wzorami okreslonymi w Polskich Normach serii PN-ISO 7010 [19, 20]. W przypadku
gdy nie znajdziemy odpowiedniego wzoru znaku dla okreslenia rodzaju zagrozenia, wéwczas stosuje-
my 0gdIny znak nakazu, zakazu lub ostrzezenia, a pod znakiem umieszczamy napis wtasciwej tresci.
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Miejsce, w ktérym znajduja sie znaki bezpieczeristwa, powinno by¢ dobrze oswietlone, fatwo
dostepne i widoczne. W przypadku gdy znaki znajduja sie w miejscu o niedostatecznym poziomie
oswietlenia dziennego, miejsce to powinno by¢ oswietlone Swiattem elektrycznym albo powinny by¢
zastosowane znaki wykonane z materiatu posiadajacego zdolnos$¢ emisji Swiatta po usunieciu Zré-
dfa wzbudzajacego lub pokryte takim materiatem (znaki fluorescencyjne).

Liczba i umiejscowienie znakdw bezpieczeristwa powinny by¢ uzaleznione od wielko$ci maszy-
ny, ktérej dotycza oraz od rodzajéw i poziomu wystepujacych zagrozen. Znak bezpieczeristwa po-
winien by¢ usuniety, gdy przestanie istnie¢ zagrozenie, o ktérym informowat. Znaczenie stosowa-
nych znakéw bezpieczeristwa i innego oznakowania (symbole, piktogramy) oraz zasady zachowania
sie pracownikéw, ktérych moga one dotyczy¢, powinny by¢ okreslone przez pracodawce w instruk-
cji uzytkowania danej maszyny.

Miejsca, do ktérych pracownicy maja dostep podczas pracy, a w ktérych istnieje ryzyko kolizji
z przeszkodami, upadku lub spadania przedmiotéw, powinny by¢ oznakowane barwami bezpieczen-
stwa, tj. skosnymi pasami - na przemian z6ttymi i czarnymi lub czerwonymi i biatymi.

Z6tte i czarne lub biate i czerwone pasy powinny by¢ narysowane pod katem okoto 45° i powin-
ny mie€ zblizone wymiary.

Uwaga!

Znaki bezpieczenstwa powinny by¢ sprawdzane, czyszczone i konserwowane
w regularnych odstepach czasu oraz, w zaleznosci od potrzeb, naprawiane
i wymieniane, tak aby zapewni¢ spetnianie przez nie funkcji informacyjne;.

24. Czy zapewniono dostep i bezpieczne przebywanie we wszystkich
obszarach produkcyjnych, w tym w strefach ustawiania
i konserwowania maszyn?

W zaktadzie powinny by¢ zastosowane rozwiazania zapewniajace bezpiecz-
@ ny dostep i przebywanie pracownikéw w obszarach produkcyjnych oraz
strefach ustawiania i konserwowania maszyn. Do kazdego stanowiska pra-
cy powinno by¢ zapewnione bezpieczne i wygodne dojscie, przy czym jego
wysokos$¢ na catej dtugosci nie powinna by¢ mniejsza w sSwietle niz 2 m.
W przypadkach uzasadnionych wzgledami konstrukcyjnymi maszyn i in-
nych urzadzen technicznych dopuszcza sie zmniejszenie wysokosci doj-
$cia do 1,8 m przy jego odpowiednim zabezpieczeniu i oznakowaniu zna-
kami bezpieczenstwa zgodnymi z Polska Norma (np. ukosne zétto-czarne
pasy pod katem okoto 45°). Przej$cia miedzy maszynami, a innymi urza-
dzeniami lub Scianami przeznaczone tylko do obstugi tych urzadzen, powin-
ny mie¢ szeroko$¢ co najmniej 0,75 m, a jezeli w przej$ciach tych odbywa
sie ruch dwukierunkowy, ich szeroko$¢ powinna wynosi¢ co najmniej 1 m.
Do stanowisk pracy potozonych na réznych poziomach powinny prowadzié¢
bezpieczne dojscia statymi schodami lub pochylniami. Nawierzchnie scho-
déw, pomostdéw i pochylni nie powinny by¢ sliskie, a w miejscach, w ktérych
moze wystepowac zaleganie pytéw - powinny by¢ azurowe. Zamocowa-



ne na state drabiny lub klamry moga by¢ stosowane jako doj$cia dodatko-
we oprécz schodéw, a zamiast schoddéw - tylko w wyjatkowych przypad-
kach uzasadnionych wzgledami uzytkowymi lub gdy nie ma technicznych
mozliwosci ich zastosowania. Na powierzchniach wzniesionych na wyso-
kos¢ powyzej 1 m nad poziomem podtogi lub ziemi, na ktérych w zwiaz-
ku z wykonywana praca moga przebywacé pracownicy lub stuzacych jako
przejscia, powinny by¢ zainstalowane balustrady sktadajace sie z poreczy
ochronnych umieszczonych na wysokosci co najmniej 1,1 m i kraweznikéw
o wysokosci co najmniej 0,15 m. Pomiedzy porecza i kraweznikiem po-
winna by¢ umieszczona w potowie wysokosci poprzeczka lub przestrzen
ta powinna by¢ wypetniona w sposéb uniemozliwiajacy wypadnigcie oséb.

§18 ust. 2[2],§21,8§47i§106 [3]

Uwagal!

Jezeli jest to tylko mozliwe, zaleca sie, aby dostep do urzadzen sterujacych lub innych
czesci maszyn odbywat sie z poziomu podtoza lub podtogi.

Zalecenia

Powinny by¢ przewidziane bezpieczne i wygodne srodki dostepu do wszystkich stref pracy i czesci

maszyny, do ktérych potrzebe dostepu podczas eksploatacji maszyny w zaktadzie mozna przewi-

dzieé. Wg PN-EN ISO 14122-1 [21], state Srodki dostepu dzielimy w nastepujacy sposéb:

- pochylnia - Srodek dostepu zawierajacy réwnie pochyta z ciagta ptaszczyzna o kacie nachylenia
od powyzej 0° do 20°,

- schody - Srodek dostepu o kacie nachylenia od powyzej 20° do 45°, ktérego elementami pozio-
mymi sa stopnie,

- schody drabinowe - Srodek dostepu o kacie nachylenia od powyzej 45° do 75°, ktérego elemen-
tami poziomymi sa stopnie,

- drabina - $rodek dostepu o kacie nachylenia od powyzej 75° do 90°, ktérego elementami pozio-
mymi s szczeble.

Podczas ustalania Srodkéw dostepu nalezy brac pod uwage szereg zagrozen, w tym zwtaszcza
zagrozenie spadnieciem, poslizgnigeciem, potknieciem, nadmiernym wysitkiem fizycznym, np. po
wejsciu po kilku kolejnych drabinach oraz zagrozenia spadajacymi materiatami lub przedmiotami,
jezeli moga one spowodowac powstanie ryzyka wypadku przy pracy.

Jest to szczegdlnie wazne, jezeli wymagany jest czesty dostep. Jezeli dostep z poziomu pod-
toza lub podtogi jest niemozliwy lub niepraktyczny, nalezy dobrac, jako bezpieczne i wtasciwe,
podstawowe rozwiazanie koniecznego dostepu w postaci dZwigu osobowego lub odpowiedniej
pochyIni o kacie nachylenia mniejszym niz 10°, lub schodéw o nachyleniu nie mniejszym niz 30°
i nie wiekszym niz 38°. DZwig osobowy moze by¢ najlepszym rozwigzaniem w przypadku po-
trzeby czestego dostepu kilku 0séb, duzych odlegtosci pionowych i transportowania ciezkich ta-
dunkéw. Pochylnia z kolei moze by¢ najlepszym rozwiazaniem w przypadku krétkiej odlegtosci
pionowej oraz kiedy w transporcie uzywa sie pojazdéw kotowych (wézki widtowe, wézki reczne
itp.). Pochylnie sa bardziej wskazane niz schody jedno- lub dwustopniowe. Na bezpieczeristwo
pochylni bardzo duzy wptyw ma wtasciwos¢ powierzchni. Zaleca sig, aby powierzchnia wyka-
zywata duza odpornos¢ na poslizg, zwiaszcza w przypadkach pochylni o kacie nachylenia mig-
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dzy 10°i 20°. Dla schodéw zalecany jest natomiast kat nachylenia mieszczacy sie miedzy 30°
i 38°. Projektujac dostep do maszyny, nalezy, tak dalece jak jest to mozliwe, unika¢ stosowa-
nia schodéw drabinowych i drabin ze wzgledu na wieksze ryzyko upadku z wysokosci i wiek-
szy wysitek fizyczny podczas ich uzywania. Schody drabinowe albo drabine powinno si¢ wybraé
tylko w nastepujacych przypadkach: krétka odlegto$¢ pionowa, przewidywane jest nieczeste
uzywanie, operator nie bedzie wnosit zadnych narzedzi lub innego wyposazenia podczas uzy-
wania srodka dostepu, konstrukcja maszyny uniemozliwia uzycie schodéw lub innych Srodkéw
(np. zuraw wiezowy, maszyny mobilne).

25. Czy maszyna jest zabezpieczona przed spowodowaniem przez nia
pozaru, przegrzania, wybuchu lub przed uwolnieniem si¢ substanc;ji
w niej zawartej?

Maszyny odpowiednio zabezpiecza si¢ w celu ochrony pracownikéw
przed ryzykiem pozaru, przegrzania lub uwolnienia sie gazu, pytu, pty-
nu oraz innych substancji wytwarzanych, uzywanych lub zmagazyno-
l wanych w maszynach oraz ryzykiem wybuchu urzadzenia lub substancji
wytwarzanych, uzywanych albo zmagazynowanych w maszynach. Insta-
lacje i urzadzenia elektryczne powinny by¢ tak wykonane i eksploatowa-
ne, aby nie stanowity zagrozenia pozarowego, wybuchowego i nie powo-
dowaty innych szkodliwych skutkéw.
§19 pkt.1i 2 [2], §10 ust. 2 [3]
Zagrozenia zwigzane z substancjami niebezpiecznymi powinny zosta¢ ocenione na podsta-
wie kart charakterystyk lub wynikéw badan laboratoryjnych dla poszczegdlnych substancji.
W przypadku zagrozen zwiazanych z powstawaniem mieszanin wybuchowych nalezy spet-
ni¢ wymagania Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 8 lipca 2010 r. w sprawie mini-
malnych wymagan dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy, zwiazanych z mozliwoscia
wystapienia w miejscu pracy atmosfery wybuchowej [22]. Pracodawca powinien przeprowa-
dzi¢ ocene ryzyka wybuchu i przygotowa¢ Dokument Zabezpieczenia przed Wybuchem, je-
$li ma to zastosowanie.
Przyktady dziatan dostosowawczych:
® zapewnienie urzadzenia pozwalajacego na kontrole i utrzymanie na odpowiednim poziomie pa-
rametréw pracy maszyn, takich jak temperatura, ci$nienie, predkos¢ oraz natezenie przeptywu
gazdw i cieczy, napiecie i natezenie pradu elektryczneqo itp.,
® zabezpieczenie przewoddw do przesytu gazéw, cieczy oraz innych mediéw przed uszkodzeniami
mechanicznymi, oddziatywaniem ciepta, ognia i innych czynnikéw np. poprzez ostonigcie lub po-
prowadzenie w miejscach, gdzie nie ma zagrozen,
® zastosowanie instalacji i urzadzen elektrycznych w wersji dostosowanej do Srodowiska pracy, np.
Srodowiska wilgotnego, atmosfery wybuchowej itp.,
® zastosowanie rozwiazan eliminujacych badz ograniczajacych mozliwo$é wystepowania niebez-
piecznych fadunkéw elektrostatycznych lub Srodkéw do ich wytadowania (zapobieganie groma-
dzeniu sie tadunkéw lub ich roztadowywanie),
® zastosowanie rozwiazan eliminujacych mozliwos¢ reakcji egzotermicznych i tworzenia miesza-
nin wybuchowych (gazéw palnych, pytéw metali - stopy magnezu i aluminium, pytéw drzewnych,
pytéw artykutéw spozywczych np. maki itp.).



26.Czy maszyna jest zabezpieczona przed zagrozeniem porazenia
pracownikéw pradem elektrycznym?

Maszyny zabezpiecza si¢ odpowiednio w celu ochrony pracownikéw przed
@ zagrozeniami wynikajacymi z bezposredniego lub posredniego kontaktu
z enerqig elektryczna. Instalacje i urzadzenia elektryczne powinny by¢ tak
wykonane i eksploatowane, aby nie narazaty pracownikéw na porazenie
pradem elektrycznym, przepiecia atmosferyczne oraz szkodliwe oddzia-
tywanie pdl elektromagnetycznych.
§19 pkt. 3 [2],§10 ust. 2 [3]
Wymagania w zakresie wyposazenia elektrycznego maszyn zostaty okreslone w PN-EN 60204-
1. Bezpieczenstwo maszyn - Wyposazenie elektryczne maszyn - Cze$¢é 1: Wymagania ogdlne [23].

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym ma na celu zabezpieczenie przed zagro-
zeniami wynikajacymi z dotknigecia czes$ci czynnych instalacji i czesci przewodzacych, ktére
moga znaleZ¢ sie pod napieciem w wyniku uszkodzenia izolacji urzadzenia lub izolacji instala-
cji elektrycznej.

W celu zabezpieczenia cztowieka przed dotknigeciem elementéw znajdujacych sie pod na-
pieciem wykonuje si¢ zabezpieczenia poprzez:

- niedopuszczenie do przeptywu przez ciato cztowieka pradu razeniowego,

- ograniczenie wielkosci przeptywajacego pradu do wartos$ci bezpiecznej dla cztowieka,

- ograniczenie czasu przeptywu tego pradu przez samoczynne odtaczenie zasilania (czas wytacze-
nia musi by¢ na tyle krétki, aby przeptywajacy prad nie zdazyt spowodowac groznych dla zycia
i zdrowia skutkdw fizjologicznych).

Jezeli maszyna jest zasilana napigciem bezpiecznym, tj. napieciem do 50V pradu przemienne-

go lub do 120V pradu statego, to nie ma koniecznosci stosowania technicznych srodkéw ochrony
przed porazeniem.
A. Ochrona przed dotykiem bezposrednim ma uniemozliwi¢ dotkniecie czesci czynnych (bedacych
normalnie pod napieciem) w warunkach normalnej pracy urzadzen elektrycznych. Jest to ochrona,
ktéra zabezpiecza przed porazeniem pradem elektrycznym w normalnych warunkach pracy urza-
dzenia elektryczneqgo.

Ochrone przed dotykiem bezposrednim stanowia: ogrodzenia, obudowy (przegrody, przestony),
bariery (przeszkody), powtoki izolacyjne (izolowanie czesci czynnych), umieszczanie czesci czynnych
obwodu elektrycznego poza zasiegiem reki. Urzadzenia réznicowo-pradowe o pradzie zadziatania
do 30 mA stosowane jest jako uzupetnienie ochrony przed dotykiem bezposrednim.

Obudowy wyposazenia elektrycznego maszyn powinny posiadac wtasciwy stopien ochrony ozna-
czany literami,,IP” i dwiema cyframi. Wymagania te zostaty przedstawione w normie PN-EN 60529
Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy - Kod IP [24]. Pierwsza cyfra w oznaczeniu (przyj-

Uwaga!

W przypadku maszyn zasilanych napieciem sieciowym 230V (napiecie 1-fazowe) i 400V
(napiecie 3-fazowe) powinna by¢ bezwzglednie stosowana ochrona przed dotykiem
bezposrednim (ochrona podstawowa) i ochrona przed dotykiem posrednim (ochrona
przy uszkodzeniu, tzw. ochrona dodatkowa).
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Uwaga!

Osoby niepowotane nie powinny mie¢ mozliwosci dostepu do urzadzen elektrycznych
- elementéw czynnych bedacych podczas pracy pod napieciem.

muje wartosci od ,,0” do ,,6”) informuje o mozliwos$ci dostania si¢ ciat statych i pytu do wnetrza

oraz przed dotykiem bezpos$rednim czes$ci czynnych natomiast druga cyfra, (przyjmuje war-

tosci do,,0” do,,8”) informuje o ochronie przed wnikaniem wody. Im wyzsza cyfra tym ostona
jest szczelniejsza, np. oznaczenie IP 20 dla opraw lamp powszechnego uzytku oznacza, ze obu-
dowa chroni przed przedostaniem sie do wnetrza przedmiotéw wigkszych niz kula o Srednicy

12 mm i dostaniem sie do wnetrza palca ludzkiego, ale nie chroni przed woda.

B. Ochrona przed dotykiem posrednim ma zadanie nie dopuscié, aby pomiedzy cze$ciami jed-

noczesnie dostepnymi w wyniku uszkodzenia izolacji pojawito sie napiecie. Zatem dotyk po-

Sredni - jest to dotkniecie czesci przewodzacych dostepnych, ktére w wyniku uszkodzenia izo-

lacji znalazty sie pod napigciem.

Ochrona przed dotykiem posrednim jest najczesciej zapewniana poprzez samoczynne wy-
taczenia zasilania lub poprzez stosowanie urzadzen Il klasy ochronnosci. Rzadziej wykorzysty-
wanym sposobem ochrony przed dotykiem posrednim jest ochrona polegajaca na izolowaniu
stanowiska, ochrona za pomoca nieuziemionych miejscowych potaczernn wyréwnawczych oraz
ochrona za pomoca separacji elektrycznej.

Ochrona przez szybkie wytaczenie zasilania polega na tym, ze urzadzenie ochronne samo-
czynnie wytacza zasilanie, gdy w wyniku awarii wystapi na urzadzeniu chronionym napigecie
dotykowe przekraczajace wartos¢ bezpieczna. Wytaczenie powinno nastapic tak szybko, aby
w przypadku porazenia nie wystapity niebezpieczne skutki fizjologiczne dla cztowieka. Wyta-
czenie zasilania moze by¢ realizowane przez zastosowanie wytacznikéw réznicowo-pradowych
(stosowanych szczegdlnie tam, gdzie jest wymagana wysoka skutecznosé dziatania, np. przy
uzytkowaniu w pomieszczeniach wilgotnych, na otwartej przestrzeni itp.), wytacznikéw z wy-
zwalaczami lub przekaZnikami nadpradowymi, urzadzen ochronnych napieciowych oraz bez-
piecznikéw z wktadkami topikowymi (tylko w starych, dotychczas nie remontowanych instala-
cjach elektrycznych).

Ochrona przez zastosowanie urzadzen Il klasy ochronnosci polega na zastosowaniu maszyn
z podwdjna lub wzmocniona izolacja (urzadzenia Il klasy ochronnosci) - maszyny takie sa ozna-
czone symbolem -, kwadrat w kwadracie”.

Przyktady dziatan dostosowawczych:

® zapewnienie obudowy wyposazenia elektrycznego o wystarczajacym stopniu ochrony IP,

® ograniczenie dostepu do wyposazenia elektrycznego tylko do oséb upowaznionych, np. do
drzwi szaf sterowniczych otwieranych za pomoca specjalnego klucza,

e zapewnienie identyfikacji i wiasciwego mocowania elementéw wyposazenia elektrycznego,

® zapewnienie pewnosci potaczen zyt przewoddw elektrycznych z osprzetem (wyposazeniem)
elektrycznym,

e stosowanie uchwytu, tzw. odciazki, na doprowadzeniu przewodu lub we wtyku urzadzenia
elektrycznego (wzglednie w gnieZdzie lub we wtyku przewodu przedtuzajacego) zapewnia-
jacego przenoszenie naciagu przewodu przez izolacje zewnetrzna,

® wymiana na nowe przewododw zasilajacych z uszkodzong izolacje zewnetrzna,



® zabezpieczenie przewoddw elektrycznych przed uszkodzeniami mechanicznymi, np. poprzez
prowadzenie przewoddéw w posadzkach, w rurach, przez podwieszanie itp.,

e zastosowanie tzw. dtawikéw, zapewniajacych szczelnos¢ w miejscach wprowadzenia przewo-
déw elektrycznych do urzadzenia elektrycznego lub wtykéw (wzglednie w gnieZdzie lub we
wtyku przewodu przedtuzajaceqo),

® zapewnienie ciagtosci potaczen ochronnych np. w przypadku maszyny 1-fazowej (nie bedacej urza-
dzeniem Il klasy ochronnosci) gniazdo zasilajace powinno posiada¢ styk ochronny, a w przypad-
ku koniecznosci stosowania przedtuzacza, przedtuzacz tez powinien mie¢ wtyczke i gniazdo ze
stykiem ochronnym,

e zastosowanie skutecznych srodkéw ochrony przeciwporazeniowej, potwierdzonych protokétami
pomiardw rezystancji izolacji i pomiardéw skutecznosci dziatania ochrony przeciwporazeniowej (je-
zeli w instalacji elektrycznej jest wytacznik réznicowo-pradowy, to oprécz powyzszych protoko-
téw powinien by¢ sporzadzony protokét badar dla wytacznika réznicowo-pradowego).

Zaleca sie przeprowadzanie badan i pomiaréw w krétszych okresach dla przypadkéw, w ktérych
wystepuje wyzsze ryzyko (porazenia 0s6b czy szybszego zuzycia instalacji). Chodzi o miejsca pra-
cy lub lokalizacje:

- w ktérych wystepuje niebezpieczeristwo zniszczenia, pozaru lub wybuchu,

- w ktérych wystepuja instalacje zaréwno niskiego, jak i wysokiego napiecia,

- takie jak obiekty komunalne, place buddéw i miejsca, w ktérych uzywany jest sprzet przenosny.

Badania i pomiary instalacji i urzadzen elektroenergetycznych przeprowadza osoba posiadaja-
ca aktualne kwalifikacje typu E w zakresie kontrolno-pomiarowym.

Uwaga!

Badania i pomiary instalacji elektrycznych nalezy wykonywa¢ przed kazdym
uruchomieniem instalacji oraz po kazdorazowym wykonaniu naprawy czy remontu,
natomiast okresowe pomiary powinny by¢ przeprowadzane nie rzadziej niz raz na 5 lat.
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IV. KONTROLE | OBSLUGA MASZYN

1. Czy sg prowadzone systematyczne kontrole stanu technicznego
maszyn i innych urzadzen technicznych?

Pracodawca jest obowiazany zapewni¢ systematyczne kontrole stanu bez-
pieczenstwa i higieny pracy ze szczegdélnym uwzglednieniem organizacji
procesow pracy, stanu technicznego maszyn i innych urzadzen technicznych
oraz ustali¢ sposoby rejestracji nieprawidtowosci i metody ich usuwania.
W celu utrzymania wtasciwego stanu technicznego maszyn oraz wykrycia
i usuniecia we wiasciwym czasie usterek mogacych prowadzi¢ do niebez-
piecznych sytuacji pracodawca ma obowigzek zapewnienia kontroli okre-
sowych. W przypadku gdy zaszty wyjatkowe okoliczno$ci, ktére mogty
spowodowacé pogorszenie stanu bezpieczeristwa maszyny, takie jak pra-
ce modyfikacyjne, niebezpieczne uszkodzenia, wypadki przy pracy, zjawi-
ska przyrodnicze czy wydtuzony okres przestoju maszyny, pracodawca ma
obowiazek przeprowadzi¢ kontrole specjalna. Kontrole powinny by¢ prze-
prowadzane przez jednostki specjalistyczne dziatajace na podstawie odreb-
nych przepiséw (np. jednostki Urzedu Dozoru Technicznego w przypadku
tzw. maszyn poddozorowych) albo osoby upowaznione przez pracodawce
i posiadajace odpowiednie kwalifikacje. Wyniki wszystkich kontroli powin-
ny by¢ rejestrowane i przechowywane do dyspozycji wiasciwych organéw
nadzoru nad warunkami pracy (Paristwowej Inspekcji Pracy) przez okres
5 lat od dnia zakoriczenia tych kontroli, o ile odrebne przepisy nie stano-
wig inaczej. Jezeli maszyny sa uzytkowane poza terenem zaktadu pracy,
w miejscu ich uzytkowania powinien by¢ dostepny dokument potwierdza-
jacy przeprowadzenie ostatniej kontroli maszyny.
§40ust1[3]1§27i8§28[2]

Uwagal!

Forma i tres¢ wynikéw kontroli powinna umozliwia¢ upewnienie sie co do ich
poprawnosci i wiarygodnosci zaréwno przez pracodawce, jak i inne strony ktorych to
dotyczy, np. inspektora pracy.

Przepisy nie okreslaja czestotliwosci przeprowadzania kontroli okresowych (wyjatek stanowia urza-
dzenia techniczne objete dozorem technicznym). Czestotliwos¢ przeprowadzania kontroli jest naj-
czesciej podawana przez producentéw maszyn, w dokumentacji towarzyszacej maszynie. W przy-



padku braku takich zapiséw czasookresy przeprowadzania kontroli okresowych powinien okresli¢
pracodawca, uwzgledniajac intensywnos¢ oddziatywania warunkéw powodujacych pogorszenie sta-
nu technicznego maszyn.

Uzyte w przepisie sformutowanie ,,0soby upowaznione przez pracodawce i posiadajace od-
powiednie kwalifikacje” nalezy rozumie¢ w ten sposéb, ze powinny to by¢ osoby prawne lub
fizyczne, kompetentne do wykonywania zadan wynikajacych z zakresu kontroli okreslonych
grup maszyn.

Powinny one zna¢ budowe kontrolowanych maszyn, zakres kontroli, sposoby jej dokonywania
oraz kryteria oceny jej wynikéw. Moga to by¢ osoby zatrudnione w zaktadzie pracodawcy, ktérych
niezbedne kwalifikacje do kompetentnego wykonywania czynnos$ci zwigzanych z kontrola najta-
twiej jest sprawdzié. Nie dotyczy to przypadkdw, gdy osobami takimi sa przedstawiciele instytucji
panstwowych, jak np. Urzad Dozoru Technicznego, sprawujacych nadzdr nad okreslonymi grupami
urzadzen z mocy przepiséw prawnych.

Zakres kontroli stanu technicznego maszyn nie zostat wprost okreslony w przepisach. Jezeli
tego zakresu nie sprecyzowat producent w dotaczonej do maszyny dokumentacji (instrukcji), to kon-
trola powinna obejmowac aspekty wymienione w rozdziale 3 rozporzadzenia Ministra Gospodarki
w sprawie minimalnych wymagan dotyczacych bezpieczeristwa i higieny pracy w zakresie uzytko-
wania maszyn przez pracownikdéw podczas pracy [2], czyli obszar opisany w czeSci 3 niniejszej pu-
blikacji (pod warunkiem, ze maja one zastosowanie dla danego typu/rodzaju maszyny).

2. Czy uzytkownicy maszyn zostali przeszkoleni w zakresie bezpiecznego
ich uzytkowania?

Pracodawca jest obowigzany zapewnic¢ przeszkolenie pracownika w zakre-
@ sie bezpieczenstwa i higieny pracy przed dopuszczeniem go do pracy oraz

prowadzenie okresowych szkole w tym zakresie. Pracodawca podejmie

dziatania, aby pracownicy uzytkujacy maszyny odbyli odpowiednie prze-

szkolenie w zakresie bezpiecznego ich uzytkowania natomiast wykonuja-

cy naprawy, modernizacje, konserwacje lub obstuge maszyn odbyli spe-

cjalistyczne przeszkolenie w tym zakresie.

Art. 237§ 2[1],§8 32 [2]

Szczegétowe uregulowania dotyczace szkolen bhp zostaty okreslone w rozporzadzeniu Ministra Go-
spodarki i Pracy z dnia 27 lipca 2004 r. w sprawie szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny
pracy [25]. Szkolenia bhp dzielimy na wstepne ogdlne (instruktaz ogdiny), wstepne stanowiskowe
(instruktaz stanowiskowy) i okresowe.
Szkolenie bhp wstepne ogéine
Jezeli operator maszyny jest nowo zatrudnionym pracownikiem, to powinien przed dopuszcze-
niem do wykonywania pracy odby¢ instruktaz ogdélny (w wymiarze minimalnym 3 godzin lek-
cyjnych). Nalezy pamietad, ze przy ciagtosci zatrudnienia pracownik odbywa instruktaz ogdiny
u danego pracodawcy tylko jeden raz przed dopuszczeniem go do pierwszego wykonywania pra-
cy. Ponadto instruktaz ogélny przechodza studenci odbywajacy praktyki studenckie i uczniowie
szkét zawodowych odbywajacy praktyczna nauke zawodu. Instruktaz ogéiny powinien zapoznac
uczestnikéw szkolenia z podstawowymi przepisami bezpieczeristwa i higieny pracy zawartymi
w Kodeksie pracy, w uktadach zbiorowych pracy i w requlaminach pracy, z przepisami i zasa-
dami bezpieczeristwa i higieny pracy obowiazujacymi w danym zaktadzie pracy oraz z zasada-
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mi udzielania pierwszej pomocy. Instruktaz ogdéiny powinni przeprowadzac pracownicy stuzby
bezpieczeristwa i higieny pracy albo pracodawcy lub pracownicy wyznaczeni przez pracodaw-
ce, majacy ukoriczone aktualne szkolenie w zakresie bezpieczeristwa i higieny pracy.
Szkolenie bhp wstepne stanowiskowe
Przed powierzeniem pracownikowi pracy na danym stanowisku (lub stanowiskach) obstugi maszyn
i innych urzadzer technicznych - pracodawca (lub osoba kierujaca pracownikiem wyznaczona przez
pracodawce) powinien przeprowadzic instruktaz stanowiskowy wedtug opracowanego we wtasnym
zakresie programu uwzgledniajacego specyfike stanowiska i bazujacego na programie ramowym
okreslonym w zataczniku nr1do wyzej wspomnianego rozporzadzenia [25]. Instruktaz stanowisko-
wy (w wymiarze minimum 8 godzin lekcyjnych) powinien zapozna¢ operatora z:

- metodami bezpiecznego wykonywania pracy (praktyczne przeszkolenie w zakresie prawidto-

wego wykonywania czynnosci obstugowych),

- czynnikami niebezpiecznymi, szkodliwymi i uciazliwymi wystepujacymi na stanowisku pracy,

- ryzykiem zawodowym zwigzanym z wykonywana praca (obstuga maszyn),

- sposobami ochrony przed zagrozeniami.

Instruktaz stanowiskowy powinien by¢ zakoriczony sprawdzianem wiadomosci i umiejetno-
$ci z zakresu wykonywania pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczeristwa i higieny pracy.

Odbycie szkolenia wstepnego (instruktazu ogélnego i instruktazu stanowiskowego) powinno
by¢ udokumentowane na piSmie w formie karty szkolenia wstepnego (przechowywanej w ak-
tach osobowych pracownika), ktérej wzér stanowi zatacznik nr 2 do rozporzadzenia w sprawie
szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy [25].
Szkolenie bhp okresowe
Proces szkolenia pracownikéw w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy nie koriczy sie na zapew-
nieniu im szkolenia wstepnego. W Swietle obowiazujacych przepiséw pracodawca musi pracownikowi
zapewnic szkolenie okresowe w zakresie bezpieczenstwai higieny pracy w okreslonych interwatach
czasowych. Szkolenie to ma na celu aktualizacje i ugruntowanie wiedzy i umiejetnosci w dziedzinie
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz zaznajomienie uczestnikdw szkolenia z nowymi rozwiazania-
mi techniczno-organizacyjnymi w tym zakresie. Pierwsze szkolenie okresowe 0s6b zatrudnionych
na stanowiskach robotniczych przeprowadza sie w okresie do 12 miesigecy od rozpoczecia pracy na
tych stanowiskach, a kolejne, nie rzadziej niz raz na 3 lata lub nie rzadziej niz raz w roku w przypad-
ku stanowisk, na ktérych sa wykonywane prace szczegdlnie niebezpieczne. Szkolenie okresowe po-
winno by¢ zakoriczone egzaminem przeprowadzonym przez organizatora szkolenia, ktéry wyda-
je stosowne zaswiadczenia, ktérych odpis nalezy przechowywac w aktach osobowych pracownika.

Uwagal!

Pracownik wykonujacy prace na kilku stanowiskach pracy powinien odby¢ instruktaz
stanowiskowy na kazdym z tych stanowisk.

3. Czy udostepniono pracownikom aktualne instrukcje bezpieczenstwa
i higieny pracy dotyczace obstugi maszyn?

Pracodawca jest obowigzany udostepni¢ pracownikom, do statego korzy-
@ stania, aktualne instrukcje bezpieczeristwa i higieny pracy dotyczace m.in.

uzytkowania (obstugi) maszyn i innych urzadzen technicznych. Instrukcje



te powinny w sposéb zrozumiaty dla pracownikéw wskazywaé czynnosci,
ktére nalezy wykonac przed rozpoczeciem danej pracy, zasady i sposoby
bezpiecznego wykonywania pracy, czynnosci do wykonania po jej zakon-
czeniu oraz zasady postepowania w sytuacjach awaryjnych stwarzajacych
zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikéw.

art.237§2[1],§ 30 ust.1,2i 3 [2], § 41 ust. 1 pkt 2 ust. 2 [3]

Instrukcje bezpieczenstwa i higieny pracy odnoszace sie obstugi maszyn i innych urzadzen tech-
nicznych powinny by¢ sporzadzone na podstawie instrukcji obstugi lub dokumentacji techniczno-
-ruchowej dostarczonej przez producenta.

Przepisy bezposrednio nie wymagaja wywieszenia na stanowisku pracy instrukcji bhp, ale jest
to powszechnie stosowanym i zalecanym sposobem realizacji obowiazku udostepnienia pracowni-
kom instrukcji do statego korzystania.

4. Czy osoby obstugujace, naprawiajace, remontujace lub konserwujace
maszyny majg odpowiednie kwalifikacje?

Nie wolno dopuscic pracownika do pracy, do ktérej wykonywania nie posia-
@ da wymaganych kwalifikacji lub potrzebnych umiejetnosci, a takze dosta-
tecznej znajomosci przepiséw oraz zasad bezpieczenistwa i higieny pracy.
Jezeli obstuga, naprawa, remont lub konserwacja maszyn powoduje za-
grozenia dla bezpieczenstwa lub zdrowia pracownikéw, pracodawca po-
winien zapewnié, aby czynnosci te wykonywane byty przez pracownikéw

upowaznionych i posiadajacych odpowiednie kwalifikacje.
art. 2373 §1[1],§ 29 [2]
Przepisy te zostaty wymienione w materiatach zrédtowych pod pozycjami od 26 do 30. Dokumen-
ty potwierdzajace nabycie kwalifikacji moga przyjmowac rézna postac. np. zaswiadczenie, Swiadec-
two, ksiazka operatora i moga by¢ wydawane na czas nieograniczony (uprawnienia bezterminowe)
lub na czas ograniczony (uprawnienia terminowe, tzn. nalezy je odnawiac co pewien okreslony czas).

Uwagal!

Odpis lub kserokopia dokumentéw potwierdzajacych posiadanie przez pracownika
wymaganych kwalifikacji (uprawnien) powinny by¢ przechowywane w jego aktach
osobowych.

Ponizej przestawiono przyktady sprzetu roboczego, przy uzytkowaniu ktérego wymagane
s uprawnienia kwalifikacyjne:

® urzadzenia transportu bliskiego (np. suwnice, zurawie, wciagarki i wciagniki, dZwigi, itp) w za-
kresie obstugi i konserwacji,

® wdzkijezdniowe z napedem silnikowym (np. wozki platformowe) w zakresie obstugi (kierowania),

e wozki podnosnikowe z mechanicznym napedem podnoszenia w zakresie obstugi (kierowania)
i konserwacji,

e maszyny do robét ziemnych (np. koparki, fadowarki, spycharki, réwniarki, zgarniarki, pogte-
biarki itp.) w zakresie obstugi,

53



54

e maszyny do robé6t drogowych (np. maszyny do produkgcji lub rozktadania mieszanek mineral-
no-asfaltowych i betonowych, remontery, frezarki i przecinarki do nawierzchni drég, walce
drogowe, maszyny do stabilizacji gruntéw) w zakresie obstugi,

@ pity fancuchowe (mechaniczne) do $cinki drzew w zakresie obstugi,

e rusztowania metalowe budowlano-montazowe w zakresie montazu i demontazu,

® elektryczne i gazowe urzadzenia spawalnicze z osprzetem w zakresie obstugi (prace spawalnicze),

® urzadzenia, instalacje i sieci elektroenergetyczne wytwarzajace, przetwarzajace, przesytaja-
ceizuzywajace energie elektryczna (w tym urzadzenia i instalacje elektroenergetyczne o na-
pieciu do 1kV) w zakresie eksploatacji i dozoru,

® urzadzenia wytwarzajace, przetwarzajace, przesytajace i zuzywajace ciepto oraz inne urzadze-
nia energetyczne (w tym kotty parowe oraz wodne na paliwa state, ptynne i gazowe, o mocy
powyzej 50 kW wraz z urzadzeniami pomocniczymi) w zakresie eksploatacji i dozoru,

® urzadzenia, instalacje i sieci gazowe wytwarzajace, przetwarzajace, przesytajace, magazynu-
jace i zuzywajace paliwa gazowe (w tym urzadzenia i instalacje gazowe o ci$nieniu nie wyz-
szym niz 5 kPa) w zakresie eksploatacji i dozoru.

Uwaga!

Wymagane przy uzytkowaniu maszyn i innych urzadzen technicznych kwalifikacje
okreslone sa w odpowiednich przepisach branzowych i zaleza od rodzaju sprzetu i jego
parametrow.

5. Czy lekarz medycyny pracy orzekt w stosunku do operatoréw maszyn
brak przeciwwskazan do pracy na zajmowanym stanowisku?
Osoby przyjmowane do pracy i inni pracownicy przenoszeni na stanowi-
@ ska pracy, na ktérych wystepuja czynniki szkodliwe dla zdrowia lub warun-
ki uciazliwe, podlegaja wstepnym badaniom lekarskim. Pracownicy podle-
gaja okresowym badaniom lekarskim, a ponadto w przypadku niezdolnosci
do pracy trwajacej dtuzej niz 30 dni (spowodowanej choroba) - kontrol-
nym badaniom lekarskim. Okresowe i kontrolne badania lekarskie prze-
prowadza sie w miare mozliwo$ci w godzinach pracy. Za czas niewykony-
wania pracy w zwigzku z przeprowadzanymi badaniami lekarskimi pracownik
zachowuje prawo do wynagrodzenia.
art.229881,2,3i4[1],882,3i4 [31]
Skierowanie powinno zawiera¢ okreslenie rodzaju badania profilaktyczneqo, jakie ma by¢ wykonane
(wstepne, okresowe lub kontrolne), okreslenie stanowiska pracy, na ktérym osoba ma by¢ zatrudnio-
na (w przypadku badan wstepnych) lub okreslenie stanowiska pracy, na ktérym pracownik jest za-
trudniony (w przypadku badar okresowych i kontrolnych) oraz opis warunkéw pracy uwzgledniaja-
cy informacje o wystepowaniu na stanowisku lub stanowiskach pracy czynnikdéw niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia lub czynnikéw uciazliwych i innych wynikajacych ze sposobu wykonywa-
nia pracy, z podaniem wielkosci narazenia oraz aktualnych wynikéw badan i pomiaréw czynnikéw
szkodliwych dla zdrowia, wykonanych na tych stanowiskach. W przypadku gdy pracownik bedzie
wykonywat prace na kilku stanowiskach pracy, pracodawca powinien wskazac je w skierowaniu,
w kolejnosci odpowiadajacej potrzebom zaktadu. Wzdr skierowania okreslono w zataczniku nr 3a
do rozporzadzenia w sprawie przeprowadzania badan lekarskich pracownikéw [31].



Zakres i czestotliwos¢ (termin kolejnych) badan profilaktycznych okresla lekarz przeprowadza-
jacy badania. Badanie profilaktyczne koriczy si¢ wydaniem orzeczenia lekarskiego stwierdzajace-
go zdolnos$¢ (brak przeciwwskazan) lub istnienie przeciwwskazan zdrowotnych do pracy na okre-
$lonym stanowisku pracy.

Uwaga!

Badanie profilaktyczne przeprowadza lekarz posiadajacy stosowne uprawnienia (lekarz
o specjalnosci medycyny pracy) na podstawie skierowania wydanego przez pracodawce.
Pracodawca nie moze dopusci¢ do pracy pracownika bez aktualnego orzeczenia
lekarskiego stwierdzajacego brak przeciwwskazan do pracy na okreslonym stanowisku.
Orzeczenia lekarskie (zaswiadczenia) przechowuje sie w aktach osobowych pracownika.
W przypadku stwierdzenia przeciwwskazan zdrowotnych, np. zakaz pracy ,przy
maszynach w ruchu”, pracodawca nie moze dopuscic¢ pracownika do tego rodzaju pracy.

6. Czy uzytkownicy maszyn zostali poinformowani o ryzyku
zawodowym zwigzanym z wykonywana praca i zasadach ochrony
przed zagrozeniami?

Pracodawca jest obowigzany przekazywac pracownikom informacje o za-

@ —> grozeniach dla zdrowia i zycia wystepujacych w zaktadzie pracy, na po-

szczegdlnych stanowiskach pracy i przy wykonywanych pracach, o zasa-

dach postepowania w przypadku awarii i innych sytuacji zagrazajacych

zdrowiu i zyciu pracownikdéw oraz o dziataniach ochronnych i zapobiegaw-

czych, podjetych w celu wyeliminowania lub ograniczenia tych zagrozen.

art. 207" § 1 pkt1iart. 226 [1],§8 31[2],§ 2 pkt 7 i § 39a [3]

Pracodawca ocenia i dokumentuje ryzyko zawodowe zwigzane z wykonywana praca oraz stosuje
niezbedne Srodki profilaktyczne zmniejszajace ryzyko zawodowe.

Przez ryzyko zawodowe rozumiemy prawdopodobienstwo wystapienia niepozadanych
zdarzen zwigzanych z wykonywana praca, powodujacych straty, w szczegdlnosci wystapie-
nia u pracownikéw niekorzystnych skutkéw zdrowotnych w wyniku zagrozen zawodowych
wystepujacych w Srodowisku pracy lub sposobu wykonywania pracy. Podczas oceny ryzyka
zawodowego uwzglednia si¢ wszystkie czynniki Srodowiska pracy wystepujace przy wykony-
wanych pracach.

Dokument potwierdzajacy dokonanie oceny ryzyka zawodowego powinien uwzgledniaé
w szczegdlnosci:

® opis ocenianego stanowiska pracy, w tym wyszczegdlnienie stosowanych maszyn, narzedzi

Uwagal!

Pracodawca powinien informowa¢ pracownikéw o zagrozeniach zwiazanych

z maszynami znajdujacymi sie w miejscu pracy lub jego otoczeniu oraz o wszelkich
zmianach w nich wprowadzonych w takim zakresie, w jakim zmiany te moga miec
wptyw na bezpieczenistwo maszyn, nawet gdy pracownicy bezposrednio ich nie uzytkuja.
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i materiatéw, wykonywanych zadan, wystepujacych na stanowisku niebezpiecznych, szkodli-
wych iuciazliwych czynnikéw srodowiska pracy, stosowanych Srodkéw ochrony zbiorowej i in-
dywidualnej oraz oséb pracujacych na tym stanowisku,

® wyniki przeprowadzonej oceny ryzyka zawodowego dla kazdego z czynnikéw Srodowiska pra-

cy oraz niezbedne Srodki profilaktyczne zmniejszajace ryzyko,

e date przeprowadzonej oceny oraz osoby dokonujace oceny.

Ocena ryzyka powinna by¢ traktowana jako proces ciagty, prowadzacy do systematycznej po-
prawy warunkéw pracy i powinna by¢ powtarzana okresowo, w zaleznosci od wystepujacych zagro-
zen. Nalezy ja takze powtdrzyc¢ wéwczas, gdy ulegaja zmianie warunki Srodowiska pracy (np. doszto
do zmiany parku maszynowego) lub wydarzy# si¢ wypadek przy pracy.

Obowiazkiem pracodawcy jest takze informowanie pracownikéw o ryzyku zawodowym, ktére
wiaze sie z wykonywana praca oraz o zasadach ochrony przed zagrozeniami.

Sposéb informowania o ryzyku zawodowym wystepujacym na stanowiskach pracy powi-
nien by¢ ustalony w reqgulaminie pracy. Jezeli u pracodawcy nie ma requlaminu pracy, to in-
formacje przekazywane sa w sposéb zwyczajowo przyjety u danego pracodawcy, np. przez
udostepnienie dokumentacji oceny ryzyka zawodowego w okreslonym miejscu, w formie ob-
wieszczenia na tablicy ogtoszen lub w formie pisemnej kazdemu pracownikowi z osobna. Pra-
cownik potwierdza podpisem zapoznanie si¢ z ocena ryzyka zawodowego.

7. Czy wyposazono pracownikéw we wiasciwa odziez i obuwie robocze?

W przypadku stanowisk pracy, na ktérych sa wykonywane prace zwiaza-
@ ne z bezposrednia obstuga maszyn i innych urzadzen technicznych, pra-
codawca jest obowiazany dostarczy¢ pracownikowi nieodptatnie odziez
i obuwie robocze, spetniajace wymagania okreslone w Polskich

Normach.
art. 2377, art. 2378 art. 237° [1], § 60 ust. 2 [3]
Pracodawca powinien ustali¢ (w porozumieniu z pracownikami lub ich przedstawicielami) rodzaje
odziezy i obuwia roboczego, ktérych stosowanie na okreslonych stanowiskach jest niezbedne oraz
przewidywane okresy ich uzytkowania (np. w tabeli norm przydziatu). Nalezy zauwazy¢, ze odziez
i obuwie robocze stanowia wtasno$¢ pracodawcy. Pracodawca nie moze dopuscic do pracy pracow-
nika bez odziezy i obuwia roboczeqo, przewidzianych do stosowania na danym stanowisku pracy.
Musi tez zapewnié, aby stosowane odziez i obuwie robocze posiadaty wtasciwosci uzytkowe, a tak-
ze zapewnic ich pranie, konserwacje i naprawe. Jezeli pracodawca nie moze zapewnic prania odzie-
zy roboczej, czynnosci te moga by¢ wykonywane przez pracownika, pod warunkiem wyptacania

Uwagal!

Pracownicy zatrudnieni przy obstudze maszyn z ruchomymi elementami nie moga
pracowac w odziezy z luznymi (zwisajacymi) czesciami, jak np. luzno zakoriczone
rekawy, krawaty, szaliki, poty, oraz bez nakry¢ gtowy okrywajacych wtosy. Odziez

i obuwie robocze sa stosowane do czasu utraty wtasciwosci uzytkowych. Po utracie
wtasciwosci uzytkowych (niezaleznie od przewidzianego w tabeli okresu uzytkowania)
pracodawca jest obowiazany wydac¢ nowa odziez i obuwie robocze.




przez pracodawce ekwiwalentu pienigznego w wysokosci kosztéw poniesionych przez pracownika
w zwiadzku z tymi czynnosciami.

8. Czy dostarczono pracownikom Srodki ochrony indywiduailnej
skutecznie zabezpieczajace przed dziataniem czynnikow
niebezpiecznych i szkodliwych?

Srodki ochrony indywidualnej to wszelkie srodki przeznaczone do nosze-
@ nia lub trzymania przez pracownika w celu ochrony przed zagrozeniami

wystepujacymi na stanowisku pracy.

Rodzaje srodkédw ochrony indywidualnej ktérych stosowanie na okreslo-

nych stanowiskach pracy jest niezbedne (np. ochronniki stuchu) ustala

pracodawca w tzw. tabeli norm przydziatu (analogicznie jak w przypadku

odziezy i obuwia roboczego). Powyzsze ustalenia pracodawca konsultuje

z pracownikami lub ich przedstawicielami.

art. 237, art. 2378 art. 237° [1], § 2 pkt 9 [3]

Pracodawca jest obowiazany dostarczy¢ pracownikowi nieodptatnie Srodki ochrony indywidualnej
spetniajace wymagania dotyczace oceny zgodnosci (oznaczone znakiem CE), wynikajace z oceny
ryzyka zawodowego oraz tabeli norm przydziatu. Pracodawca jest réwniez obowiazany przeszko-
li¢ pracownika w zakresie postugiwania si¢ przydzielonymi srodkami, zas pracownik jest obowia-
zany uzywac ich zgodnie z przeznaczeniem. Do obowiazkéw pracodawcy nalezy tez konserwacja,
naprawa, odpylanie i odkazanie przydzielonego asortymentu. Srodki ochrony indywidualnej sg sto-
sowane do czasu utraty wtasciwosci ochronnych - po utracie wtasciwos$ci ochronnych pracodawca
jest obowiazany wydaé nowy Srodek ochrony indywidualnej. Szczegétowe zasady stosowania Srod-
kéw ochrony indywidualnej zostaty okreslone w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia MPiPS w spra-
wie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy [3].

W przypadku zagrozern mechanicznych moga by¢ stosowane srodki ochrony indywidualnej, ta-
kie jak odziez ochronna, rekawice ochronne, obuwie ochronne, hetmy ochronne, Srodki ochrony twa-
rzy i oczu i sprzet chroniacy przed upadkiem z wysokosci.

Przy doborze Srodkéw ochrony indywidualnej nalezy bra¢ pod uwage wszystkie wystepujace
na stanowisku zagrozenia, gdyz wystepowanie niektérych moze wyklucza¢ mozliwos$¢ stosowania
danego srodka, np. jezeli istnieje ryzyko pochwycenia, wkrecenia lub wciagniecia nie powinno si¢
stosowac rekawic ochronnych.

Uwagal!

Srodki ochrony indywidualnej powinny by¢ stosowane jedynie w sytuacjach, gdy nie
mozna unikna¢ zagrozen lub wystarczajaco ich ograniczy¢ za pomoca technicznych
srodkéw ochrony zbiorowej lub odpowiedniej organizacji pracy. Fakt przydziatu
pracownikowi odziezy i obuwia roboczego oraz srodkéw ochrony indywidualne;j,

a takze wyptaty ekwiwalentu pienieznego za pranie i konserwacje odziezy powinien by¢
odnotowany w indywidualnej karcie ewidencyjnej prowadzonej odrebnie dla kazdego
pracownika.
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V. MASZYNY MOBILNE

1. Czy wézki podnosnikowe, na ktérych znajduja sie pracownicy, s
zabezpieczone przed wywroéceniem sig?

W4zki podnosnikowe, na ktérych znajduja sie pracownicy, przystosowuje
sie badZ wyposaza w taki sposéb, aby ograniczy¢ ryzyko zwigzane z wy-
wréceniem sie tych wézkdéw, w szczegdlnosci poprzez:
l 1) zainstalowanie obudowy (kabiny) dla kierujacego, lub
2) konstrukcje zapobiegajaca wywrdceniu sie, lub
3) konstrukcje zapewniajaca dostateczna wolna przestrzer migdzy podto-
zem i okre$lonymi cze$ciami wdzka widtowego dla przewozonych pra-
cownikéw, na wypadek wywrdcenia sig, lub
4) konstrukcje zabezpieczajaca pracownika znajdujaceqgo sie na miejscu
kierowcy, aby nie zostat przygnieciony przez cze$ci wywracajacego sie
wdézka podnosnikowego.
§22[2]
Czesto spotykana konstrukcja zabezpieczajaca pracownika znajdujacego si¢ na miejscu kierowcy,
aby nie zostat przygnieciony przez czesci wywracajaceqo si¢ wozka podnosnikowego sa zamonto-
wane pasy bezpieczenstwa. Jezeli wozek jest wyposazony w pasy bezpieczeristwa, to operator woz-
ka bezwzglednie powinien je stosowac, nawet przy pokonywaniu niewielkich odlegtosci.

2. Czy maszyny mobilne sg zabezpieczone przed uruchomieniem przez
osoby nieupowaznione?

Maszyny z wtasnym napedem, ktére po uruchomieniu moga spowodowacé

@ zagrozenie dla bezpieczeristwa lub zdrowia pracownikéw, wyposaza sie
w urzadzenie zapobiegajace ich uruchomieniu przez osoby nieupowaznione.

§ 23 pkt1[2]

Maszyna mobilna powinna by¢ wyposazona w urzadzenie zapobiegajace uruchomieniu przez oso-

by nieupowaznione. Przyktadem takiego urzadzenia moze by¢ np. przetacznik kluczykowy, pulpit
zabezpieczony pinem lub hastem, czytnik zblizeniowy lub inne podobne rozwiazania.

Uwagal!

Operator nie powinien pozostawiac kluczyka w stacyjce w przypadku oddalenia sie od
maszyny mobilne;j.




3. Czy maszyny mobilne s wyposazone w Srodki redukujace skutki kolizji
w przypadku poruszania si¢ na jednym torze ruchu kilku maszyn?

Maszyny z wtasnym napedem, ktére po uruchomieniu moga spowodowaé
@ zagrozenie dla bezpieczeristwa lub zdrowia pracownikéw, wyposaza sie w:
- odpowiednie urzadzenia minimalizujace skutki kolizji, w przypadku poru-
szania sie na torze ruchu jednoczesnie kilku maszyn;
§ 23 pkt 2 [2]
Maszyna mobilna powinna by¢ wyposazona np. w zderzaki (pasywne lub aktywne) lub inne urzadze-
nia redukujace skutki zderzenia. Do rozwigzan aktywnych mozna zaliczy¢ np. zderzaki czute na na-
cisk lub urzadzenia wykrywajace inne wézki lub osoby, ktére w przypadku ryzyka kolizji powoduja
spowolnienie lub zatrzymanie wézka. Do urzadzen uzupetniajacych mozna réwniez zaliczy¢ urza-
dzenia ostrzegawcze w postaci sygnalizacji Swietlnej i/lub dZwigkowe;.

Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN ISO 12100 Bezpieczeristwo maszyn - Ogdine zasady
projektowania - Ocena ryzyka i zmniejszanie ryzyka [32] , jezeli maszyna wymaga statej kontroli
przez operatora (np. maszyny mobilne, dZwignice), a btad operatora moze stworzy¢ sytuacje zagro-
zenia, maszyna taka powinna by¢ wyposazona w niezbedne urzadzenia, ktére umozliwiaja utrzyma-
nie dziatania maszyny w przypadku kiedy operator ma niewystarczajacy wglad do strefy zagrozenia
lub kiedy operatorowi brakuje informacji o rzeczywistej wartosci parametréw zwigzanych z bezpie-
czenstwem (np. odlegtos¢, predkosé, masa tadunku, kat nachylenia), lub jezeli zagrozenia moga by¢
wynikiem dziatan, ktérych nie kontroluje operator.

Niezbedne urzadzenia obejmuja:

a) urzadzenia do ograniczenia parametréw ruchu (odlegtosé, kat, predkosé, przyspieszenie),

b) urzadzenia zabezpieczajace przed przecigzeniem i przekroczeniem momentu,

c) urzadzenia zapobiegajace kolizjom lub wzajemnym niekorzystnym oddziatywaniom maszyn,

d) urzadzenia zapobiegajace powstawaniu zagrozen dla operatoréw pieszych prowadzacych

maszyny samojezdne i innych pieszych,

e) urzadzenia ograniczajace moment obrotowy, miejsca pekania zapobiegajace nadmiernemu

obciazeniu czesci i zespotdw,

f) urzadzenia ograniczajace ci$nienie lub temperature,

g) urzadzenia nadzorujace emisje,

h) urzadzenia zapobiegajace dziataniu pod nieobecnos¢ operatora na stanowisku sterowania,

i) urzadzenia uniemozliwiajace operacje podnoszenia, jezeli stabilizatory nie znajduja si¢ na wia-

$ciwym miejscu,

j) urzadzenia ograniczajace pochylenie maszyny ustawionej na pochytosci,

k) urzadzenia zapewniajace, ze przed rozpoczeciem przemieszczania wszystkie czesci sktado-

we zajely pozycje zapewniajaca bezpieczeristwo.

Jezeli urzadzenia takie wyzwalaja zadziatanie automatycznych Srodkéw ochronnych (np. auto-
matyczne zatrzymanie ruchu stwarzajacego zagrozenie), w wyniku czego operator maszyny nie ma
kontroli nad jej praca, to zaleca sig, aby byto to powiazane z wczesniejszym lub jednoczesnym sy-
gnatem ostrzegawczym, zeby umozliwi¢ operatorowi podjecie odpowiedniego dziatania.
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4. Czy maszyny mobilne sa wyposazone w urzadzenia do hamowania
i zatrzymywania?

Maszyny z wtasnym napedem, ktére po uruchomieniu moga spowodowac
@ zagrozenie dla bezpieczenstwa lub zdrowia pracownikéw, wyposaza sie w:
- odpowiednie urzadzenia przeznaczone do hamowania i zatrzymywania;
urzadzenia te wyposaza sie w system awaryjnego hamowania, ktérego
ukfad sterowania powinien by¢ tatwo dostepny lub automatyczny, w celu
zahamowania lub zatrzymania urzadzenia, w przypadku awarii urzadze-
nia gtéwnego, jezeli wymagania takie wynikaja z zasad bezpieczenstwa;
§ 23 pkt 3 [2]
Niedopuszczalne jest wykonywanie pracy przy uzyciu maszyny mobilnej z niesprawnym syste-
mem hamowania.

5. Czy maszyny mobilne sa wyposazone w urzadzenia pomochicze
poprawiajace widocznos$¢?

Maszyny z wtasnym napedem, ktére po uruchomieniu moga spowodowacé
@ @ zagrozenie dla bezpieczenstwa lub zdrowia pracownikéw, wyposaza sie w:
- odpowiednie urzadzenia pomocnicze zainstalowane w celu poprawienia
widocznosci, jezeli bezposrednie pole widzenia kierowcy nie zapewnia

dostatecznego bezpieczenstwa;
§ 23 pkt 4 [2]
W przypadku gdy kierowca (operator) maszyny mobilnej nie ma zapewnionej petnej widocznosci
w kierunku jazdy (np. ze wzgledu na przewozony fadunek lub konstrukcje wézka), maszyna powinna
by¢ wyposazona w odpowiednie urzadzenia pomocnicze w celu poprawienia widocznosci. Przykfa-
dami takich rozwiazar moga by¢ dodatkowe lustra, systemy wizyjne (kamera + monitor) lub urza-
dzenia aktywne wykrywajace inne wézki (maszyny mobilne) lub osoby (np. w postaci gtowic lasero-
wych), ktére w przypadku wykrycia przeszkody wygeneruja sygnat ostrzegawczy oraz spowolnia

lub zatrzymaja w sposéb automatyczny jadacy wézek.

6. Czy maszyny mobilne s3 wyposazone w odpowiednie oswietlenie?

Maszyny z wtasnym napedem, ktére po uruchomieniu moga spowodowac
@ zagrozenie dla bezpieczenstwa lub zdrowia pracownikéw, wyposaza sie w:
- oSwietlenie odpowiednie do rodzaju wykonywanej pracy, zapewniajace
dostateczne bezpieczenstwo pracownikom, jezeli maszyny przeznaczone

sg do uzytkowania w nocy badZ w miejscach niedostatecznie o$wietlonych;
§ 23 pkt 5 [2]

Uwagal!

Uzywanie w miejscach nieoswietlonych maszyny mobilnej z niesprawnym oswietleniem
jest zabronione.




W przypadku gdy maszyna jest przeznaczona do uzytku w nocy lub w miejscach gdzie jest niedo-
stateczne oswietlenie, powinna by¢ wyposazona w o$wietlenie dobrane odpowiednio do rodzaju
i miejsca wykonywanej pracy. Dobdér oswietlenia powinien byé przeprowadzony na podstawie po-
miaréw natezenia oswietlenia.

7. Czy maszyny mobilne sa wyposazone w odpowiednie
urzadzenia przeciwpozarowe?

Maszyny z wtasnym napedem, ktére po uruchomieniu moga spowodowacé
@ zagrozenie dla bezpieczenstwa lub zdrowia pracownikéw, wyposaza sig w:
- odpowiednie urzadzenia przeciwpozarowe, w przypadku gdy urzadzenia
te nie znajduja sie w bliskim zasiegu w miejscu uzytkowania maszyn; wy-
magania te dotycza maszyn, ktére wiasnym dziataniem lub ze wzgledu na
elementy holowane lub przewozone moga zagrazac¢ bezpieczerstwu pra-
cownikdéw, stwarzajac niebezpieczeristwo pozaru;
§ 23 pkt 6 [2]
W przypadku gdy maszyna poprzez wiasne dziatanie lub ze wzgledu na elementy holowane lub prze-
wozone moze powodowac niebezpieczeristwo pozaru, a w poblizu miejsca uzytkowania nie znaj-
duja sie zadne urzadzenia przeciwpozarowe, nalezy wyposazy¢ maszyne w odpowiednia gasnice.

8. Czy maszyny mobilne, zdalnie sterowane, sa wyposazone
w rozwigzania zatrzymujace, gdy znajda si¢ poza zasiegiem dziatania
urzadzenia sterujacego?

Maszyny z wtasnym napedem, ktére po uruchomieniu moga spowodowaé
@ zagrozenie dla bezpieczeristwa lub zdrowia pracownikéw, wyposaza sie w:
- rozwigzania powodujace natychmiastowe zatrzymanie si¢ zdalnie stero-
wanych maszyn, jezeli znajda sie poza zasiegiem dziatania urzadzenia do
ich sterowania;
§ 23 pkt 7 [2]
Maszyny zdalnie sterowane powinny by¢ wyposazone w rozwiazanie, ktére spowoduje natychmia-
stowe zatrzymanie si¢ maszyny, w przypadku gdy znajdzie sie ona poza zasiegiem urzadzenia stu-
z3aceqgo do sterowania (np. w przypadku awarii urzadzenia sterujacego lub przekroczenia zasiegu
w przypadku urzadzen bezprzewodowych).

9. Czy maszyny mobilne, zdalnie sterowane, s3 wyposazone w urzadzenia
zabezpieczajace przed zderzeniem lub uderzeniem?

Maszyny z wtasnym napedem, ktére po uruchomieniu moga spowodowacé
@ zagrozenie dla bezpieczeristwa lub zdrowia pracownikéw, wyposaza sig w:
- urzadzenia zabezpieczajace przed ryzykiem zderzenia badz uderzenia
wystepujacego podczas normalnej pracy zdalnie sterowanej maszyny, oile

nie ma innych urzadzen kontrolujacych takie ryzyko.
§ 23 pkt 8 [2]
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Maszyny mobilne, zdalnie sterowane, powinny by¢ wyposazone w urzadzenia zabezpieczajace przed
ryzykiem kolizji pomiedzy maszynami pracujacymi w tym samym obszarze oraz urzadzenia zabez-
pieczajace przed ryzykiem kolizji pomiedzy maszyna a cztowiekiem. Przyktadem takich rozwiazan
stosowanych miedzy innymi na suwnicach, sa urzadzenia wykrywajace wzajemne potozenie pomie-
dzy maszynami pracujacymi w tym samym obszarze lub pomiedzy maszyna a osoba, ktére w przy-
padku ryzyka kolizji moze spowodowac wygenerowanie sygnatu ostrzegawczego lub spowodowad
spowolnienie lub zatrzymanie maszyny.
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